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Bekendtgerelse om kvalitetskrav til miljgmalinger”

I medfer af § 7 b, § 73, stk. 1, og § 89 b, i lov om miljebeskyttelse, jf. lovbekendtgerelse nr. 48 af 12.
januar 2024, § 15, nr. 1,2 0g 6, § 51 og § 61, stk. 4, 1 lov om forurenet jord, jf. lovbekendtgerelse nr. 282
af 27. marts 2017, § 43, stk. 1, i lov om kemikalier, jf. lovbekendtgerelse nr. 6 af 4. januar 2023, § 25,
stk. 1, 1 lov om milje og genteknologi, jf. lovbekendtgerelse nr. 9 af 4. januar 2017, § 16 b, stk. 5, i lov
om kystbeskyttelse m.v., jf. lovbekendtgerelse nr. 73 af 18. januar 2024, § 34 i lov om réastoffer, jf. lovbe-
kendtgerelse nr. 124 af 26. januar 2017, § 28 i lov om beskyttelse af havmiljeet, jf. lovbekendtgarelse nr.
147 af 19. februar 2024, § 60, stk. 2, i lov om vandforsyning m.v., jf. lovbekendtgerelse nr. 602 af 10.
maj 2022, som @ndret ved lov nr. 412 af 23. april 2024, § 60 i lov om vandleb, jf. lovbekendtgerelse nr.
1217 af 25. november 2019, § 11, stk. 1, i lov om okker (Okkerloven), jf. lovbekendtgerelse nr. 1581 af
10. december 2015, og § 31, stk. 3, i lov om vandplanlegning, jf. lovbekendtgerelse nr. 126 af 26. januar
2017, fastsettes:

Anvendelsesomrade

§ 1. Bekendtgorelsen finder anvendelse pa felgende:

1) Kemiske og mikrobiologiske malinger, maling af radioaktive stoffer 1 drikkevand samt preveud-
tagninger, der udferes som grundlag for myndigheders forvaltningsafgerelser 1 medfer af lov om
miljebeskyttelse, lov om forurenet jord, lov om kemiske stoffer og produkter, lov om milje og
genteknologi, lov om kystbeskyttelse, lov om rastoffer, lov om beskyttelse af havmiljeet, lov om
vandforsyning m.v., lov om vandleb og lov om okker samt regler fastsat i medfer af de nevnte love.

2) Stejmaélinger og stojberegninger, der udferes som grundlag for myndigheders forvaltningsafgerelser 1
medfer af lov om miljebeskyttelse og regler fastsat i medfer af denne lov.

3) Malinger for kemisk analyse og kontrol af grundvands og overfladevands tilstand, sedimenter og
biota til brug for overvagningen efter de programmer, der er udarbejdet efter §§ 2, 3 og 4 i
bekendtgerelse om overvdgning af overfladevandets, grundvandets og beskyttede omraders tilstand
og om naturovervagning af internationale naturbeskyttelsesomrider samt gvrige malinger, der indgér
1 offentligt finansierede overvagningsprogrammer, efterhdnden som der treeffes beslutning herom.

§ 2. Bekendtgerelsen finder ikke anvendelse pa mélinger og preveudtagninger, som udferes i forbindel-
se med akutte forureningssituationer og lignende, hvor det ikke er muligt at opfylde bekendtgerelsens
krav.

Definitioner

§ 3. Ved et akkrediteret laboratorium forstds i denne bekendtgerelse et laboratorium, som er akkredite-
ret af Den Danske Akkrediterings- og Metrologifond (DANAK) eller af et tilsvarende akkrediteringsorg-
an, som er medunderskriver af EA’s (European cooperation for Accreditation) multilaterale aftale om
gensidig anerkendelse.

§ 4. Ved en akkrediteret teknisk prevning forstds i denne bekendtgerelse en provning udfert af et
akkrediteret laboratorium akkrediteret til den pidgaldende provning.

§ 5. Ved et akkrediteret certificeringsorgan forstas et organ, som er akkrediteret af Den Danske Akkre-
diterings- og Metrologifond (DANAK) eller af et tilsvarende akkrediteringsorgan, som er medunderskri-
ver af EA’s (European co-operation for Accreditation) multilaterale aftale om gensidig anerkendelse.

§ 6. Ved en certificeret person forstds i denne bekendtgerelse en person, hvis kvalifikationer er
konstateret og attesteret af et akkrediteret certificeringsorgan. Certificering af personer kan ske af et
certificeringsorgan, der for stgjmalinger er udpeget af Miljostyrelsen.
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Stk. 2. Certificeringsorganet, jf. stk. 1, kan meddele personer certifikat, hvis de 1 udlandet har opnaet
erhvervsmaessige kvalifikationer, som kan sidestilles med krav fastsat i denne bekendtgerelse.

§ 7. Ved certificering af en person skal certifikatet angive folgende:
1) De aktiviteter, som personens kvalifikationer dekker.
2) De dokumenter, hvor kravene til personens kvalifikationer er anfort.
3) Gyldighedsperioden for certifikatet.

§ 8. Bekendtgorelsens regler supplerer reglerne i lov om anerkendelse af visse uddannelses- og er-
hvervsmessige kvalifikationer. Ud over definitionerne i § 2 1 denne lov geelder desuden definitionerne i
anerkendelsesdirektivet.

Krav til malinger m.m.

§ 9. Malinger og proveudtagning pa de i1 bilag 1-5 navnte omréder skal udferes som en akkrediteret
teknisk prevning af et akkrediteret laboratorium. Dog er visse kemiske mélinger undtaget fra kravet om
akkrediteret teknisk prevning, jf. bilag 1. Hvis disse kemiske maélinger ikke udferes som akkrediteret
teknisk prevning, skal de udferes under et i bilag 1 nermere anfort kvalitetsstyringssystem.

Stk. 2. Stejmaélinger kan endvidere udferes af andre laboratorier, der beskaftiger personer, der er
certificeret til at udfere sddanne malinger.

Stk. 3. Tilsynsmyndigheder pé spildevandsomréddet kan endvidere udtage disse prover, jf. stk. 1, nar det
sker 1 deres egenskab af tilsynsmyndighed. I disse tilfeelde skal preveudtagningen udferes i overensstem-
melse med bilag 3 om preveudtagning.

Stk. 4. Orienterende stojmalinger, der udferes for at fastsld, om det er rimeligt begrundet at kreve en
méling efter stk. 1 eller 2, kreeves ikke udfert af et akkrediteret laboratorium eller en certificeret person.

§ 10. Mélinger og proveudtagninger, som indgér i en virksomheds egenkontrol, kan udferes af virksom-
hedens eget laboratorium, hvis ikke andet er fastsat, jf. dog stk. 2 og 3.

Stk. 2. Preveudtagninger, som indgér i egenkontrollen af et vandselskabs spildevandsaktiviteter, kan
udferes af eget laboratorium, hvis ikke andet er fastsat.

Stk. 3. Malinger og preveudtagninger i forbindelse med et vandselskabs vandforsyningsaktiviteter skal
fortsat udferes som en akkrediteret teknisk prevning af et akkrediteret laboratorium.

Stk. 4. Hvis egenkontrol, der udferes af en virksomhed i medfer af miljebeskyttelsesloven, ikke opfyl-
der kravene i1 denne bekendtgorelse, kan tilsynsmyndigheden i medfer af denne lovs § 72, stk. 3, pabyde
virksomheden, at egenkontrol skal udferes 1 overensstemmelse med denne bekendtgerelses bilag 1-4.

§ 11. Akkrediterede malinger og mélinger udfert under et kvalitetsstyringssystem, jf. § 9, stk. 1, pa
omrdder omfattet af bilagene 1, 2 og 4 skal udferes ved de metoder og opfylde de krav til mélekvalitet,
der fremgér af disse bilag.

Stk. 2. Laboratorier, der udferer stegjmélinger ved hjelp af certificerede personer, skal ved udferelse
af mélinger pa omrader omfattet af bilag 4 anvende de metoder og opfylde de krav til malekvalitet, der
fremgar af dette bilag.

Stk. 3. Proveudtagning pd de 1 bilag 3 naevnte omrader skal tilsvarende udferes 1 overensstemmelse med
bilag 3.

§ 12. Den certificerede person, der udferer stgjmalinger, jf. bilag 4, skal oplyse den relevante modtager
af ydelsen om
1) kontaktoplysninger til certificeringsorganet, udpeget af Miljostyrelsen, som har certificeret personen
eller anerkendt personens erhvervsmessige kvalifikationer, og
2) oplysning om personen er certificeret i et medlemsland, jf. § 2, nr. 2, i lov om anerkendelse af visse
uddannelses- og erhvervsmassige kvalifikationer, og 1 hvilket land certificeringen er meddelt.
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Stk. 2. Hvis den relevante modtager af ydelsen anmoder om det, skal den certificerede person, der
udferer stojmélinger, oplyse om de faglige regler, som er fastsat i denne bekendtgerelse, og hvordan der
skaffes adgang til dem.

Stk. 3. Disse oplysninger skal gores tilgengelig eller meddeles klart og entydigt og 1 god tid inden
kontraktens indgéelse eller inden udferelsen af tjenesteydelsen, hvis der ikke indgas skriftlig aftale.

§ 13. Personer, der opfylder kravene i denne bekendtgerelse, kan blive certificeret til at foretage
stgjmélinger.

§ 14. Personer, hvis erhvervsmessige kvalifikationer er erhvervet i1 et medlemsland, jf. § 2, nr. 2, 1 lov
om anerkendelse af visse uddannelses- og erhvervsmaessige kvalifikationer, og som agter at etablere sig 1
Danmark og udfere stojmaélinger jf. bilag 4, er undtaget fra kravet om certificering, sdfremt certificerin-
gsorganet, jf. § 6, anerkender de erhvervsmeessige kvalifikationer, jf. bilag 4.2.1 og 4.2.2.

Stk. 2. Personer, som onsker anerkendelse af de erhvervsmassige kvalifikationer, skal indgive en
skriftlig ansegning til certificeringsorganet om anerkendelse af de erhvervsmassige kvalifikationer.

Stk. 3. En ansegning efter stk. 1 skal ledsages af folgende dokumentation:

1) Bevis for anseggerens nationalitet.

2) Bevis for anseggerens erhvervsmassige kvalifikationer 1 form af kopi af kursus- eller uddannelsesbe-
viser, som giver adgang til at udfere stegjméilinger, hvis erhvervet er lovreguleret i det pageldende
land, og
a) dokumentation vedrerende eventuel erhvervserfaring, eller
b) bevis for at ansegeren erhvervsmassigt har udfert stegjmélinger pa fuldtidsbasis 1 mindst et ar 1

lobet af de sidste ti &r og kopi af et eller flere kursus- eller uddannelsesbeviser, hvis erhvervet ikke
er lovreguleret 1 det pdgeldende land.

Stk. 4. Personer, der ensker en fortsat anerkendelse af deres erhvervsmessige kvalifikationer til at
udfere stgjymalinger, skal indgive ansggning til certificeringsorganet mindst hvert tredje ar. Ansggningen
skal ledsages af dokumentation for fagteknisk aktivitet 1 forbindelse med »Miljemaling — ekstern stoj«, jf.
bilag 4.2.2.

Stk. 5. Hvis der er veasentlig forskel mellem ansegerens faglige kvalifikationer og den uddannelse,
der kraeves 1 Danmark 1 henhold til denne bekendtgerelse, og det ikke kan opvejes af tjenesteyderens
erhvervserfaring eller af viden, ferdigheder og kompetencer, der er opndet gennem livslang laering, der
er formelt attesteret af relevant organ, skal certificeringsorganet give ansggeren mulighed for at bevise, at
vedkommende har erhvervet den manglende viden eller kompetence.

Stk. 6. Hvis certificeringsorganet vurderer, at dokumentationen for erhvervelse af den manglende viden
eller kompetence ikke er fyldestgorende, kan certificeringsorganet krave, at ansggeren bestar enten en
egnethedsprove eller gennemgar en provetid, som kan kraeves at blive afsluttet med en bedemmelse, der
svarer til den faktiske varighed og indhold af uddannelsen. Ansegeren har ret til at veelge mellem provetid
og egnethedsprove. De nermere krav til egnethedspraven eller provetiden fastsattes 1 certificeringsorga-
nets afgorelse.

Stk. 7. Certificeringsorganet sikrer, at ansggeren har mulighed for at tage egnethedspraven senest seks
maneder efter den oprindelige beslutning om at underlegge ansggeren en egnethedsprove. Certificerin-
gsorganet kan pélegge anseggeren betaling for atholdelse af udgifter til gennemforelse af egnethedsproven
eller eventuel supplerende uddannelse. Betalingens starrelse overstiger ikke de belgb, som opkraves 1 for-
bindelse med gennemforelse af undervisning, eksamination m.v. pa det pdgeldende omrade. Betalingen
fastsaettes og opkraves af certificeringsorganet.

§ 15. Personer, hvis erhvervsmaessige kvalifikationer er erhvervet i et medlemsland, jf. § 2, nr. 2, i
lov om anerkendelse af visse uddannelses- og erhvervsmassige kvalifikationer, og som agter midlertidigt
eller lejlighedsvist at udfere stojmalinger 1 Danmark, jf. bilag 4, er undtaget fra kravet om certificering, jf.
dog stk. 2.
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Stk. 2. Med henblik pa at undga alvorlig skade for tjenestemodtagerens sundhed eller sikkerhed skal
ovennavnte personer inden erhvervsudevelsen pdbegyndes forste gang underrette certificeringsorganet,
jf. § 6, med henblik pd eventuel kontrol af erhvervsmassige kvalifikationer, jf. bilag 4.2.1 og 4.2.2.

Stk. 3. En anmeldelse efter stk. 2 skal ledsages af bevis for anmelderens nationalitet og attestation
for, at anmelderen lovligt er etableret 1 et medlemsland, jf. § 2, nr. 2, 1 lov om anerkendelse af visse
uddannelses- og erhvervsmessige kvalifikationer, for dér erhvervsmassigt at udfere stgjmalinger, og at
det pa tidspunktet for indgivelse af attestation i forbindelse med anmeldelsen ikke er forbudt anmelderen
at udeve dette erhverv, heller ikke midlertidigt. Herudover skal vedlegges
1) bevis for anmelderens kvalifikationer, eller
2) bevis for at ansegeren erhvervsmaessigt har udfert stgymalinger pd fuldtidsbasis 1 mindst et ar 1 lobet

af de sidste ti ar og kopi af et eller flere kursus- eller uddannelsesbeviser, hvis erhvervet ikke er
lovreguleret 1 det pagaldende land.

Stk. 4. Anmelderen, jf. stk. 2, skal forny anmeldelsen én gang om é&ret, senest et ar efter indgivelsen
af anmeldelsen eller den seneste fornyelse, hvis den pégaldende fortsat ensker at udfere erhvervet
1 Danmark midlertidigt eller lejlighedsvist 1 lebet af det kommende &r. Anmeldelsen skal vedlaegges
dokumentation for fagteknisk aktivitet i forbindelse med »Miljemaling — ekstern stgj«, jf. bilag 4.2.2.

Stk. 5. Ved fornyelse af anmeldelsen, jf. stk. 4, skal der indgives fornyet dokumentation, jf. stk. 3, i det
omfang der er sket vaesentlig @ndring 1 forhold til den allerede fremlagte dokumentation.

Stk. 6. Hvis der er vaesentlig forskel mellem anmelderens faglige kvalifikationer og den uddannelse, der
kraeves 1 Danmark 1 henhold til denne bekendtgerelse, og denne forskel kan skade den offentlige sundhed
eller sikkerhed, og ikke kan opvejes af tjenesteyderens erhvervserfaring eller af viden, ferdigheder og
kompetencer, der er opnaet gennem livslang lering, der er formelt attesteret af relevant organ, skal den
pagaeldende over for certificeringsorganet bevise, at vedkommende har erhvervet den manglende viden
eller kompetence. Certificeringsorganet kan krave, at anmelderen bestdr en egnethedsprave. De nermere
krav til egnethedsproven fastsattes 1 afgerelsen.

Stk. 7. Der kan pélaegges anmelderen betaling for atholdelse af udgifter til gennemforelse af egnetheds-
proven. Betalingens storrelse overstiger ikke de beleb, som opkraves 1 forbindelse med gennemforelse af
undervisning, eksamination m.v. pa det pdgeldende omrade.

Stk. 8. Afgerelse pd baggrund af egnethedsprove og de heraf nedvendige foranstaltninger traeffes senest
en mdned efter afgarelse om udferelse af egnethedspreven er blevet truffet. Anmelderen kan pabegynde
at foretage stojmalinger senest en maned efter der er truffet afgerelse efter stk. 6.

Stk. 9. Foreligger der fra certificeringsorganet ikke en afgerelse inden for den efter stk. 8 angivne frist,
kan anmelderen padbegynde at foretage stojmaélinger.

§ 16. Certificeringsorganet behandler ansggninger om anerkendelse af de erhvervsmaessige kvalifikatio-
ner efter § 14 hurtigst muligt og senest tre méneder efter modtagelsen af ansegningen. Fristen regnes fra
det tidspunkt, hvor anseggeren har indsendt alle de oplysninger, der pdhviler denne at indsende efter § 14,
stk. 3.

Stk. 2. Certificeringsorganet kan forlenge fristen 1 stk. 1 med en maned, hvis sagens kompleksitet
berettiger det. Certificeringsorganet giver ansoger meddelelse om forlengelsen og om varigheden heraf
inden udlebet af fristen efter stk. 1. Meddelelsen skal indeholde en begrundelse for forlengelsen.

Stk. 3. Uanset fristerne 1 stk. 1 eller stk. 2 md ansegeren ikke udfere stgjmalinger, jf. bilag 4, for
certificeringsorganet har truffet afgerelse om anerkendelse af de erhvervsmassige kvalifikationer.

§ 17. Certificeringsorganet skal hurtigst muligt kvittere for modtagelsen af en ansegning om anerken-
delse af de erhvervsmassige kvalifikationer. Kvitteringen skal indeholde folgende oplysninger:
1) Den offentliggjorte frist for behandlingen af den pageldende ansegning og muligheden for, at fristen
kan blive forlenget med en maned, jf. § 16, stk. 2.
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2) Oplysning om, at anseggeren eller anmelderen ikke mé udfere stojmalinger, jf. bilag 4, for certificer-
ingsorganet har truffet afgerelse efter § 14, uanset om fristen pa den offentliggjorte frist eller den
efterfolgende meddelte frist er overholdt.

3) Oplysning om, at certificeringsorganets afgerelser ikke kan paklages, men at der er mulighed for at
anlaegge sogsmal.

4) Eventuel oplysning om tilsendelse af manglende dokumentation.

§ 18. Certificeringsorganet underretter inden for en maned fra modtagelsen af anmeldelsen og fuldstaen-
dig dokumentation efter § 15, stk. 3, om sin beslutning ikke at foretage en kontrol af de erhvervsmassige
kvalifikationer eller resultatet af en sddan kontrol.

Stk. 2. Certificeringsorganet kan forlenge fristen 1 stk. 1 med en maned, hvis sagens kompleksitet
berettiger det. Certificeringsorganet giver anmelder meddelelse om forlengelsen og om varigheden heraf
inden udlebet af fristen efter stk. 1. Meddelelsen skal indeholde en begrundelse for forlengelsen.

Stk. 3. Certificeringsorganet skal efter en fristforlengelse efter stk. 2 have truffet afgerelse senest to
maneder efter modtagelsen af den fuldsteendige dokumentation.

Stk. 4. Anmelderen mé ikke pabegynde at udfere stojmaélinger, for certificeringsorganet har truffet
afgerelse om meddelelse af anmeldelsen, jf. dog stk. 5.

Stk. 5. Foreligger der fra certificeringsorganet ikke en afgerelse inden for de efter stk. 1 og 2 angivne
frister, kan anmelderen pdbegynde at udfore stojmaélinger, jf. bilag 4.

Preestationsprovninger

§ 19. Prastationsprovninger skal sikre overholdelse af kravene i denne bekendtgerelse og skal, sd vidt
det er relevant for de pageldende mélinger, foretages pa provemateriale, der si vidt muligt reprasenterer
laboratoriefremstillede, naturtro prever med kendt indhold og naturlige miljoprover.

Tilsyn

§ 20. Tilsynsmyndigheden og Miljestyrelsen kan til enhver tid kraeve dokumentation for, at et akkre-
diteret laboratorium, som udferer en akkrediteret teknisk prevning omfattet af denne bekendtgerelse,
opfylder kravene i denne bekendtgerelse.

Stk. 2. Hvis en kemisk maling ikke udferes som akkrediteret teknisk prevning, men under et i bilag
1 nermere anfort kvalitetsstyringssystem, jf. § 9, stk. 1, 2. og 3. pkt., kan tilsynsmyndigheden og
Miljestyrelsen til enhver tid kraeve dokumentation for, at kravene i denne bekendtgerelse er opfyldt.

Ikrafttreeden

§ 21. Bekendtgerelsen treeder 1 kraft den 1. juli 2024.
Stk. 2. Bekendtgerelse nr. 529 af 14. maj 2023 om kvalitetskrav til miljomalinger ophaves.

Miljoministeriet, den 19. juni 2024
MAGNUS HEUNICKE

/ Vicedirektor Isabelle Navarro Vinten
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) Bekendtgerelsen indeholder bestemmelser, der gennemferer Europa-Parlamentets og Rédets direktiv 91/271/EQF af 21. maj 1991 om rensning af
byspildevand, EF-tidende 1991, nr. L 135, side 40, som senest @ndret ved Radets direktiv 2013/64/EU af 17. december 2013, nr. L 353, side 8,
Europa-Parlamentets og Rédets direktiv 2005/36/EF af 7. september 2005 om anerkendelse af erhvervsmaessige kvalifikationer, EU-Tidende 2005, nr. L
255, side 22, som senest @ndret ved Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2013/55/EU af 20. november 2013 EU-Tidende 2013, nr. L 354, side 132,
Europa-Parlamentets og Rédets direktiv 2006/7/EF af 15. februar 2006 om forvaltning af badevandskvalitet og om ophavelse af direktiv 76/160/EQF,
EF-Tidende 2006, nr. L 64, side 37, som senest @ndret ved Radets direktiv 2013/64/EU af 17. december 2013, EU-Tidende 2013, nr. L 353, side 8,
Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2006/123/EF af 12. december 2006 om tjenesteydelser i det indre marked, EU-Tidende 2006, nr. L 376, side
36, Kommissionens direktiv 2009/90/EF af 31. juli 2009 om tekniske specifikationer for kemisk analyse og kontrol af vandets tilstand som omhandlet
i Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2000/60/EF, EU-Tidende 2009, nr. L 201, side 36, Rédets direktiv 2013/51/EURATOM af 22. oktober 2013
om krav om beskyttelse af befolkningens sundhed med hensyn til radioaktive stoffer i drikkevand, EU-Tidende 2013, nr. L 296, side 12, og dele af
Europa-Parlamentets og Rédets direktiv (EU) 2020/2184 af 16. december 2020 om kvaliteten af drikkevand (omarbejdning), EU-Tidende 2020, nr. L 435,
side 1.

BEK nr 811 af 19/06/2024 6



Bilag 1
Kemiske malinger

1.0 Definitioner
Parameter
Angiver et stof eller en egenskab 1 et givet medium (vand, jord, slam o.l.), der enskes malt. Hvor flere
parametre er angivet 1 ¢t felt 1 bilag 1.3-1.19, gelder krav for hver enkelt komponent, medmindre at det
konkret fremgar, at der er tale om summen.
Detektionsgreense LD

Den laveste vaerdi af output-signal eller koncentration, ved hvilket det pd et n@rmere angivet konfidens-
niveau kan erkleres, at en prove adskiller sig fra en blindpreve, der ikke indeholder den pagaldende
parameter. Detektionsgrensen er den laveste koncentration, der kan pavises. Ved output-signal forstis i
denne bekendtgerelse maleverdier, der ikke udtrykker koncentrationsenheder.

Detektionsgransen er i denne bekendtgerelse defineret som 3 gange standardafvigelsen inden for en serie
og beregnes som angivet nedenfor, jf. 1.1.1.
Kvantifikationsgreense LQ

Et nermere angivet multiplum af detektionsgraensen ved en koncentration af parameter, som med rimelig-
hed kan bestemmes med et acceptabelt niveau af nejagtighed og pracision. Kvantifikationsgreensen kan
bestemmes med en passende standard eller prove og kan beregnes ud fra det laveste kalibreringspunkt pa
kalibreringskurven, ekskl. blindpreven.

Kvantifikationsgransen er 1 denne bekendtgerelse defineret som 3 gange detektionsgrensen og beregnes
som angivet nedenfor, jf. 1.1.2.

Total standardafvigelse s  og relativ total standardafvigelse CV

Den totale standardafvigelse bestemmes i den interne kvalitetskontrol. Den totale standardafvigelse be-
regnes som angivet nedenfor, jf. 1.1.3.

Maleusikkerhed

Maleusikkerhed er en ikke-negativ parameter, som pa grundlag af de benyttede oplysninger karakteriserer
den spredning af de mélte vardier, der kan tillegges méleresultatet. Spredning, der kan tilskrives prove-
tagning, indgar ikke i maleusikkerheden.

Ekspanderet maleusikkerhed, absolut (U ., ) og relativt (U ;)

Den ekspanderede maleusikkerhed er et interval omkring resultatet af en maling, der forventes at omfatte
en stor del af den fordeling af vardier, der med rimelighed (konfidens) kan tillegges maleresultatet. Den
ekspanderede méleusikkerhed beregnes som angivet nedenfor, jf. 1.1.4.
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1.1 Laboratoriets analysekvalitet
Laboratoriets analysekvalitet skal leve op til kravene til detektionsgranse og ekspanderet maleusikkerhed.
Laboratoriets maleomrade er bestemmende for, om ekspanderet maleusikkerhed skal dokumenteres som

absolut verdi (lavt koncentrationsniveau), som relativ vaerdi (hejt koncentrationsniveau) eller badde som
absolut og relativ verdi.

Kravene er anfort i bilag 1.3 - 1.19.

Detektionsgraense og ekspanderet méleusikkerhed skal dokumenteres ved validering af laboratoriets ma-
lemetode. Valideringen skal omfatte hele laboratoriets méleomrade for den padgaeldende metode og sikre,
at ekspanderet maleusikkerhed er dokumenteret ved koncentrationer, der er relevante for kritiske verdier
for den pégaeldende maleparameter, herunder miljekvalitetskrav (jf. bekendtgerelse om fastleggelse af
miljemal for vandleb, seer, overgangsvande, kystvande og grundvand). Analysekvaliteten skal desuden
overvages lobende som beskrevet under punkt 1.1.6.

For prever fra det nationale overvagningsprogram skal desuden overholdes programmets krav til detekti-
onsgraense, LD.

Et laboratorium kan rapportere analyseresultater ned til og med detektionsgraensen. Laboratoriet skal
aftale med rekvirenten, om resultatet af en méling skal rapporteres til detektionsgreensen LD eller kvanti-
fikationsgreensen LQ.

1.1.1 Detektionsgraense
Et laboratoriums detektionsgreense LD bestemmes i1 den interne kvalitetskontrol pé felgende méde:
LD=3"sy

hvor s, er spredningen inden for serien. s,, bestemmes pa basis af standardafvigelsen, s, i n analyseserier:
Sa” = ((X17%,)7 + (X%, + (X37%,) + . (%p7%,) ) (p-1),

hvor s, er standardafvigelsen inden for den n-te analyseserie, x;, X5, X3, .. X, er de enkelte malinger for

kontrolpraven i den n-te analyseserie, og hvor x, er middelvardien af i alt p mélinger for kontrolpreven i
den n-te analyseserie.

hvor sy, S5, S3, ... S0, -.- Sy € standardafvigelsen i1 de enkelte analyseserier beregnet som beskrevet ovenfor.

Hvis der udferes 2 bestemmelser for kontrolpreven 1 hver serie (p = 2) kan ovenstdende to formler samles
til:

Sw2 = (d12 + d22 + d32 + .. d102 .. dnz)/2n,

hvor d;, d,, d3, ...d;, ...d, er differensen mellem de enkelte dobbeltbestemmelsers resultater af i alt n
dobbeltbestemmelser af kontrolprover.
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I beregningen af spredningen inden for serien, s, indgér kontrolanalyseresultater fra samtlige analyse-
serier, som er godkendt under laboratoriets kvalitetssikring i kontrolperioden.

Detektionsgraensen LD bestemmes pé en kontrolpreve pa lavt koncentrationsniveau.

Nér det er fagligt forsvarligt, kan der i stedet for kontrolprever med en malelig koncentration anvendes
blindveaerdier til bestemmelse af detektionsgraensen, LD. I sa fald bestemmes detektionsgrensen, LD, ud
fra spredningen af blindvaerdier inden for serien pa folgende made:

LD=5"- Swblind

For marine matricer gelder dog felgende: LD =3 - s,jing

Swhling DEStemmes efter tilsvarende metode som s,

1.1.2 Kvantifikationsgranse

Et laboratoriums kvantifikationsgrense LQ bestemmes ud fra detektionsgransen, LD, pa felgende made:
LQ=3-LD

1.1.3 Den totale standardafvigelse

Et laboratoriums totale standardafvigelse st bestemmes i den interne kvalitetskontrol ud fra resultaterne af
kontrolprever i n analyseserier pa folgende made:

sp2 = 5,2+ 5,2
hvor s,, beregnes som anfort ovenfor, jf. 1.1.1.
s, er spredningen mellem analyseserierne og bestemmes ved:

sz = ((ml'mv)2 + (mZ'mV)2 + (mS'mV)2 +.. -(mIO 'mv)z +.. -(mn'mv)z)/(n'l)'sw 2/p>

hvor m;, m,, ms.. myq... m, er middelveardierne i de enkelte analyseserier, og hvor m, er middelvaerdien
over alle n analyseserier. p er antallet af malinger i den enkelte analyseserie.

Den relative totale standardafvigelse CVt bestemmes pa folgende made:

cvp =21 100
T= '
I beregningen af et laboratoriums totale standardafgivelse, st, indgdr kontrolanalyseresultater fra samtlige

analyseserier, som er godkendt under laboratoriets kvalitetssikring 1 den af laboratoriet valgte kontrolperi-
ode.
1.1.4 Den ekspanderede maleusikkerhed

Den ekspanderede maleusikkerhed fastlegges ved at gange méleusikkerheden med dakningsfaktor k lig
2, dvs. ved et konfidensniveau pd 95 %. Den ekspanderede maleusikkerhed beregnes pa den baggrund pa
folgende made:
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Ekspanderet maleusikkerhed = méleusikkerhed - 2

Mialeusikkerhed skal dakke over alle signifikante usikkerhedsbidrag fra analyse og forbehandling af
prover, men ikke fra provetagning og transport. Mileusikkerhed estimeres 1 henhold til DANAK’s
akkrediteringsbestemmelse.

Den ekspanderede méleusikkerhed estimeres som en absolut veerdi (U,,) pé lavt koncentrationsniveau og
som en relativ veerdi (U, pé hejt koncentrationsniveau.

1.1.5 Kontrolprever

Laboratorier skal godtgere deres kompetencer ved at analysere kontrolprever, som 1 videst muligt omfang
er repraesentative for matricen 1 de provetyper, der analyseres. Laboratoriet skal kunne argumentere for
og s vidt muligt dokumentere de anvendte kontrolpravers reprasentativitet. Som et led 1 dokumentatio-
nen skal laboratorierne analysere eksisterende referencematerialer, der er representative for indsamlede
prover, og som er relevante for den analysekvalitet, der er anfort 1 bilag 1.3 - 1.19.

Kontrolpreven skal underkastes alle de behandlingstrin, som anvendes for naturlige prever. Dette dekker
foruden slutbestemmelsen og eventuel oplukning eller ekstraktion enhver forbehandling, eksempelvis fil-
trering eller tilsetning af konserveringsmiddel. Kontrolprevens koncentration skal vare fastsat uathengig
af de standarder, der anvendes til kalibrering, dvs. at kontrolpreven enten skal vare et referencemateriale
eller veere fremstillet ud fra kemikalier, som ikke anvendes til kalibrering.

Kontrolpreverne skal valges pa rimelige koncentrationsniveauer 1 forhold til de miljeprever, der analyse-
res, og omfatte lave koncentrationer (omréadet op til ca. 5 + LD) samt koncentrationer omkring de niveau-
er, laboratoriet ofte méler 1 miljoprover. Et laboratorium skal dog alene dokumentere opfyldelse af krav til
ekspanderet méleusikkerhed og den totale standardafvigelse inden for det koncentrationsniveau, hvor la-
boratoriet leverer malinger.

1.1.6 Kontrol med laboratoriets analysekvalitet
Intern kvalitetskontrol

Udferelse af intern kvalitetskontrol indebzrer, at der 1 enhver proveserie skal indga en eller flere kontrol-
prover sammen med de miljeprever, der skal analyseres. Der skal som udgangspunkt medtages kontrol-
prover for alle analyserede parametre. Kontrolpreverne analyseres som @&gte dobbeltprover (evt. flere end
to bestemmelser) og kan tillige omfatte blindpreve, hvor en sddan indgér 1 analyseproceduren.

Veardierne af de analyserede kontrolprever indtastes lebende 1 et kvalitetskontrolprogram med X/R kort
for hver provetype og koncentrationsniveau og med mulighed for at beregne kontrolpravernes middelver-
di og totale standardafvigelse.

Trends 1 kontrolkortet (stigning, fald, overvagt af verdier pa den ene side af centrallinjen), detektions-
grense LD, den totale standardafvigelse, CVt pad hgjt koncentrationsniveau og st pd lavt koncentrati-

onsniveau, vurderes periodisk med passende frekvens, sdledes at laboratoriet kan dokumentere, at den
daglige analysekvalitet forbliver uaendret.
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Ved multielementanalyser for parametre, hvis koncentration 1 miljepreverne oftest ikke er malelig, kan
laboratoriet indskraenke X/R kort og periodisk opfelgning pé trends i1 kontrolkortet, detektionsgraense og
total standardafvigelse til et antal repraesentative parametre. Laboratoriet skal dokumentere begrundelsen
for valg af parametre.

Ekspanderet maleusikkerhed

Den ekspanderede méleusikkerhed dokumenteres med anvendelse af den information, der er nedvendig til
sikring af, at alle signifikante kilder til méleusikkerhed er inkluderet. Méleusikkerheden skal revurderes,
hvis sterrelsen af st og CVy indikerer, at usikkerheden kan vare eget. Desuden vurderes maleusikkerhe-

den, nar der indferes @&ndringer i analysemetoden eller @ndrede forhold, eksempelvis nyt apparatur.

Ekstern kvalitetskontrol - preestationsprovninger

Laboratorier skal godtgere deres kompetence ved sa vidt muligt én gang arligt at deltage i preestati-
onsprovninger for alle anvendte malemetoder, men ikke nedvendigvis for alle matricer. Laboratoriet
skal udarbejde planer for prastationsprevning og opretholde registrering af deltagelsen. Planerne skal
udformes pa en sddan made, at det er muligt at vurdere, om omfanget af praestationsprevninger dekker
analyseomradet pa relevant vis.

Praestationsprevningerne skal vaere repraesentative for og egnede til at dokumentere den analysekvalitet,
der er anfort i bilag 1.3 - 1.19. Prastationsprevningerne skal vere tilrettelagt af akkrediterede organisatio-
ner eller nationalt eller internationalt anerkendt organisationer, som opfylder kravene i ISO/IEC 17043
eller andre tilsvarende internationalt accepterede standarder. For metoderelaterede parametre skal labora-
toriet sd vidt muligt veelge prestationsprevninger, hvor den nominelle verdi er fastlagt ved anvendelse af
de i bilag 1.3 - 1.19 specificerede metoder.

Resultaterne af deltagelsen i prestationsprevninger evalueres pa grundlag af pointsystem i ISO/IEC
17043 eller ISO 13528 standarder eller andre tilsvarende internationalt accepterede standarder. Formler
og kriterier for bedemmelse af praestation er gengivet nedenfor.

Z-score:

X — U
g =k
a

hvor x er laboratoriets maleresultat; u er den nominelle vaerdi, og sigmahat er standardafvigelse til
vurdering af preestation (standard deviation for proficiency assessment eller target standard deviation).

Z’-score:
X —p

(6‘2 +u,2.ef

hvor x, pu og sigmahat er som beskrevet for Z-score. u,rer standardafvigelsen for den nominelle veer-

5=

di. Ved beregning af Z-score eller Z’-score anvendes folgende vardier for sigmahat:
0,36 - Uy, eller 0,36 - (U, /100) - u fra bilag 1.3 — 1.19. Den af de to, der giver den laveste Z-score ved

den aktuelle koncentration, anvendes.

Kiriterier for prestation for Z-score og Z’-score:
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|z| < 2: tilfredsstillende overensstemmelse mellem laboratoriets maling og den nominelle verdi

2<|z| < 3: tvivlsom overensstemmelse

|z| > 3: utilfredsstillende overensstemmelse.

E , -veerdi:
xX—Uu
E, = :

n Y
2 2
Uu‘nb + Uref

hvor x og | er som beskrevet for Z-score, Uy, er laboratoriets ekspanderede usikkerhed pa mélingen, og
U,.r er den ekspanderede usikkerhed for den nominelle vaerdi.

Kriterier for prastation:

|E,| < 1: tilfredsstillende overensstemmelse mellem laboratoriets maling og den nominelle vardi
|E,| > 1: utilfredsstillende overensstemmelse.

Har et laboratorium resultater, der efter det valgte pointsystem ma betegnes som afvigende, skal laborato-
riet treeffe de nedvendige skridt til bedemmelse af betydningen af afvigelsen og til efterfalgende relevant
korrigerende handling.

Pé f.eks. hjemmesiden www.eptis.bam.de er der oplysninger om udbudte prastationsprovninger.

1.1.7 AKkkrediteret teknisk prevning og kvalitetsstyringssystem

Det er i bilag 1.3 - 1.19 anfert, for hvilke parametre og parametergrupper der kraeves akkrediteret teknisk
provning for den pageldende maling. Dette er i bilag 1.3 — 1.19 anfert med bogstavet A.

For parametre og parametergrupper, hvor der ikke kraeves akkrediteret teknisk prevning, skal laboratoriet
som minimum have et kvalitetsstyringssystem i overensstemmelse med standarden EN ISO/IEC 17025
eller andre tilsvarende internationalt accepterede standarder. De ikke-akkrediterede analysemetoder skal
valideres og dokumenteres i overensstemmelse med kvalitetsstyringssystemet. Dette er i bilag 1.3 — 1.19
anfert med bogstavet K.

Naér der i en given analyseopgave indgér ikke-akkrediterede malinger omfattet af nervarende bekendt-
gorelse, skal laboratoriet oplyse rekvirenten om navnet pd den standard (EN ISO/IEC 17025 eller til-
svarende internationalt accepteret standard), for laboratoriets kvalitetssystem, som malingerne er udfert
under. Desuden skal den ekspanderede méleusikkerhed og detektionsgranse eller kvantifikationsgraense
for de padgaldende mélinger oplyses.

1.1.8 Dokumentation

Laboratoriet skal dokumentere overholdelse af de i bilag 1.3 - 1.19 anferte kvalitetskrav.

1.2 Analysemetoder
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Alle anvendte analysemetoder, herunder laboratorie-, felt- og onlinemetoder, skal valideres og dokumen-
teres 1 overensstemmelse med standard EN ISO/IEC 17025 eller andre tilsvarende internationalt accepte-
rede standarder.

Bestemmelse af en parameter kan som udgangspunkt foretages med enhver dokumenteret metode, der
giver resultater, der opfylder kvalitetskravene i bilag 1.3 - 1.19. Undtaget herfra er parametre, hvor
maleresultatet er bestemt af den valgte metode. Sddanne metoderelaterede parametre skal médles med en
naermere specificeret metode. I bilag 1.3 - 1.19 er det anfort, ndr der er metodekrav, og selve metoden
eller en metodereference fremgér af et metodedatablad. Metodedatablade kan hentes pa hjemmesiden for
Referencelaboratorium for Kemiske og Mikrobiologiske Miljeméalinger: www.refence-lab.dk. Kravene til
analysemetode er absolutte og kan ikke fraviges med undtagelse af anvendelse af automatiserede versi-
oner af de krevede metoder. Laboratoriet skal 1 s& fald dokumentere overensstemmelse mellem resultater
opndet med den krevede metode og den automatiserede version. Nye metoder kan kun indferes ved
@ndring i metodedatabladene. Den til enhver tid geeldende version af et metodedatablad skal anvendes.

Visse medier som spildevand, jord, slam m.m. influerer pa analyseresultatet. Derfor stilles der for visse
parametre krav om anvendelse af en bestemt forbehandlingsmetode pé denne type prover. Forbehandling
kan f.eks. omfatte filtrering med en narmere specificeret porevidde eller ekstraktion af en bestemt
del med syre (typisk for metaller) eller et oplesningsmiddel (typisk for organiske stoffer). Kravene til
forbehandlingsmetoden vil vere specificeret 1 et metodedatablad som angivet 1 bilag 1.3 - 1.19. Den til
enhver tid geeldende version af et metodedatablad skal anvendes.

1.3 Kontrol/overvagning af grundvand

Krav til analysekvalitet
Parameter Enhed LD U abs U rel /K Metode
pH - 0,2 - K MO51
Ledningsevne mS/m 1,5 5 15% K
Torstof mg/L 10 30 15% A MO029
Svovlbrinte (sulfid) mg/L 0,02 0,2 15% A MO030
Methan mg/L 0,01 0,05 20% A MO063
M1t (O,) mg/L 0,1 0,3 15% K M022
Aggressiv kuldioxid (CO,) mg/L 2h 159 15%"Y A MO31
Hydrogenkarbonat (HCO5) > 30 mg/L 3 5 15% A MO037
mg/L
Hydrogencarbonat (HCO5) <30 mg/1 0,3 0,5 15% A MO039
mg/L
Chlorid (Cl) mg/L 1 5 15% A
Sulfat (SO,) mg/L 0,5 5 15% A
Fluorid (F) mg/L 0,05 0,1 15% A
Calcium (Ca) mg/L 1 3 15% A M069
Magnesium (Mg) mg/L 0,3 1 15% A MO069
Natrium (Na) mg/L 0,3 1 15% A MO069
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aminomethylphosphonsyre (AMPA)

Kalium (K) mg/L 0,05 0,2 15% A MO069
Ammonium (NHy) mg/L 0,005 0,01 15% A M004
Nitrit (NO,) mg/L 0,001 0,01 15% A MO006
Nitrat (NO3) mg/L 0,3 1 15% A MO008
Total nitrogen (N) mg/L 0,05 0,1 15% A MO10
Ortho phosphat (P) mg/L 0,005 0,01 15% A MO009
Total phosphor (P) mg/L 0,01 0,01 15% A MO11
[kke flygtigt organisk kulstof, mg/L 0,1 0,5 15% A MO032
INVOC (C)

[Uorganiske sporstoffer

Aluminium ng/L 0,5 1 20% A MO069
Antimon ng/L 0,2 1 20% A MO069
Arsen ug/L 0,03 0,05 20% A MO069
Barium ug/L 1 3 20% A MO069
Beryllium ug/L 0,02 0,2 20% A MO069
Bly ng/L 0,03 0,05 20% A MO069
Bor ng/L 10 30 20% A MO069
Total oplast brom (Br) ng/L 10 30 20% A

Cadmium ug/L 0,003 0,005 20% A MO069
Chrom ug/L 0,03 0,05 20% A MO069
Cyanid (CN) ng/L 1 5 15% A MO034
Total oplest iod (I) ug/L 0,3 1,5 20% A MO050
Jern ng/L 10 30 20% A MO069
Kobber ng/L 0,03 0,1 20% A MO069
Kvikselv ng/L 0,001 0,003 20% A MO069
Lithium ug/L 0,2 0,5 20% A MO069
Mangan ug/L 2 10 20% A MO069
Molybdaen ng/L 0,05 0,2 20% A MO069
Nikkel ng/L 0,03 0,1 20% A MO069
Selen ng/L 0,05 0,1 20% A MO069
Strontium ug/L 1 10 20% A MO069
Vanadium ug/L 0,2 0,5 20% A MO069
Zink ug/L 0,5 1 20% A MO069
(vrige uorganiske sporstoffer ug/L 0,2 1 20% K*) MO069
Pesticider

Glyphosat, ng/L 0,01 0,05 30% A MO059
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2,6-dimethylacetanilid (CGA
42447 )%*)

Aldrin,

Dieldrin,

Heptachlor,

Heptachlorepoxid

LM3

Metazachlor OA,
N,N-Diethyl-m-toluamid (DEET)""

IN,N-dimethylsulfamidsyre
(DMSA)™)

ng/L

0,01

0,05

30%

PPU (IN70941)2,

Pentachlorbenzen

png/L

0,01

0,03

30%

Dvrige pesticider og nedbrydnings-
produkter fra pesticider, der er an-
fort ved stofnavn 1 bekendtgerel-
se om vandkvalitet og tilsyn med
vandforsyningsanleg, bilag 2

ng/L

0,01

0,05

30%

MO065

Andre pesticider og nedbrydnings-
produkter fra pesticider end de
ovenfor naevnte

ng/L

0,01

0,05

30%

K*)

MO065

Aromatiske kulbrinter

Benzen

pg/L

0,03

0,1

20%

MO060

Toluen

pg/L

0,03

0,1

20%

MO060

0-Xylen,

m+p-xylen

ng/L

0,02

0,1

20%

> >| >

MO060

[Naphthalen

pg/L

0,1

0,5

30%

MO060

[Phenoler

Nonylphenoler, sum

ng/L

0,05

0,2

30%

MO054,

MO060

[Nonylphenol-monoethoxylater, sum

ng/L

0,05

0,5

30%

MO054,

MO060

[Nonylphenol-diethoxylater, sum
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MO060

[Phenol

pg/L

0,05

0,2

30%

MO060

2-Methylphenol,
3-methylphenol,
4- methylphenol,
2,3-dimethylphenol,
2,4-dimethylphenol,
2,5-dimethylphenol,

2,6-dimethylphenol

ng/L

0,05

0,3

30%

vrige methyl- og dimethylpheno-
ler, dvs. 3,4-dimethylphenol,

3,5-dimethylphenol

png/L

0,05

0,3

30%

Alkylbenzener

1-Methyl-3-ethylbenzen,
1,2,4-tri-methylbenzen,

1,3,5-trimethyl-benzen

ng/L

0,03

0,2

30%

Halogenerede alifatiske kulbrinter

Vinylchlorid

pg/L

0,02

0,1

30%

MO060

1,2-Dibromethan

pg/L

0,003

0,01

20%

MO060

Tetrachlormethan

ng/L

0,02

0,1

20%

> > >

MO060

Flygtige organiske chlorforbindel-
ser, der er anfort ved stofnavn 1 be-
kendtgerelse om vandkvalitet og til-
syn med vandforsyningsanlaeg, bi-

lag 1b

ng/L

0,02

0,1

20%

MO060

(Ivrige halogenerede alifatiske kul-

brinter end de ovenfor nevnte

ng/L

0,02

0,1

20%

K*)

MO060

[Halogenerede phenoler

Pentachlorphenol

pg/L

0,01

0,03

30%

MO060

PAH
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navn i bekendtgerelse om vandkva-
litet og tilsyn med vandforsynings-
anlag, bilag 1b

Benzo(a)pyren ng/L 0,005 0,01 30% A MO060

Fluoranthen, benzo(b+k)fluorant- ng/L 0,01 0,05 30% A MO060

hen, benzo(ghi)perylen, in-

deno(1,2,3-cd)pyren

Ovrige PAH ng/L 0,01 0,05 30% K*) MO060

Blodgerere

Diisononylphthalater, sum (DNP) ng/L 0,1 1 20% A MO56,
MO060

Di(2-ethylhexyl)-phthalat (DEHP), ng/L 0,1 1 20% A MO060

dibutylphthalat

vrige bledgerere ng/L 0,1 1 20% K*) MO060

Anioniske detergenter

LAS ng/L 3 10 30% A [MO055, M060

Ethere

MTBE ng/L 0,2 1 30% A MO060

Perfluorerede alkyl-stoffer (PFAS)

PFOA (perfluoroctansyre), ng/L 0,0003 0,002 50% A MO068

PFNA (perfluornonansyre),

PFHxS (perfluorhexansulfonsyre)

PFOS (perfluoroctansulfonsy- ng/L 0,0002 0,001 50% A MO068

re)

vrige PFAS, der er anfort ved stof- ug/L 0,001 0,005 50% A MO068

*) Malinger, der indgar i det nationale program for overvdgning af vandmiljeet, udferes dog som akkredi-

teret teknisk prevning (A-market), medmindre andet er aftalt.

**) Kravet om A-markning gaelder fra 1. oktober 2024. Indtil denne dato kan malinger udferes som

K-market.

1) Kvalitetskrav gaelder ikke ved beregningsmetode
2) N-(4,6-dimethoxy-2-pyrimidinyl)-N-((3-ethylsulfonyl)-2-pyridinyl)urea

1.4 Drikkevandskontrol
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Parameter” Enhed Krav til analysekvalitet

LD U abs U rel A/K | Metode
pH - 0,2 - A MO51
Ledningsevne uS/cm 15 50 15% A
Farvetal (Pt) mg/L | 2 15% A MO035
Turbiditet FNU 0,05 0,15 15% A MO036
Torstof mg/L 10 30 15% A MO029
Svovlbrinte (sulfid) mg/L 0,02 0,2 15% A MO030
Methan mg/L 0,01 0,05 20% A MO063
[1t (O,) mg/L 0,2 0,5 15% A M022
Chlor, frit (Cl,) mg/L 0,03 0,1 15% A MO026
Total chlor (Cl,) mg/L 0,03 0,1 15% A MO026
Bromat (BrO;) ng/L 2 3 15% A
Aggressiv kuldioxid (CO,) mg/L 2D 159 15%"Y A MO031
Hydrogencarbonat (HCOs) mg/L 3 5 15% A MO037
Carbonat (COsz) mg/L 2 5 15% A MO038
Chlorid (Cl) mg/L 1,5 5 15% A
Sulfat (SO,) mg/1 1,5 5 15% A
Fluorid (F) mg/L 0,05 0,1 15% A
Calcium (Ca) mg/L 1 3 15% A MO069
Magnesium (Mg) mg/L 0,3 1 15% A MO069
Natrium (Na) mg/L 0,3 1 15% A MO069
Kalium (K) mg/L 0,05 0,2 15% A MO069
Ammonium (NHy) mg/L 0,005 0,01 15% A M004
Nitrit (NO,) mg/L 0,001 0,01 15% A MO006
Nitrat (NO3) mg/L 0,3 1 15% A MO008
Ortho phosphat phosphor (P) mg/L 0,005 0,01 15% A MO009
Total phosphor (P) mg/L 0,01 0,01 15% A MO11
Ikke flygtigt organisk kulstof, mg/L 0,2 0,5 15% A MO032
INVOC (C)
[Uorganiske sporstoffer
Aluminium ng/L 3 10 20% A MO069
Antimon ng/L 0,2 1 20% A MO069
Arsen ng/L 0,03 0,05 20% A MO069
Barium ng/L 3 10 20% A MO069
Bly ng/L 0,03 0,1 20% A MO069
Bor ng/L 10 30 20% A MO069
Cadmium ng/L 0,02 0,05 20% A MO069
Chlorat ng/L 5 15 40% A
Chlorit ng/L 5 15 40% A
Chrom ng/L 0,3 1 20% A MO069
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2,6-dichlor-benzoesyre,
2,6-dichlorphenol,
2,6- DCPP (2-(2,6-

dichlorphenoxy-propionsy-
re)),

4CPP (2-(4-chlor- pheno-
Xy)propionsyre),

Atrazin,
BAM (2,6-dichlorbenzamid),
Bentazon,

DEIA (desethyldesisopropyl-
atrazin),

Desethylatrazin,
Desisopropylatrazin,
Dichlobenil,
Dichlorprop,
[Hexazinon,
Hydroxyatrazin,

MCPA,

Mechlorprop,
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Cyanid (CN) pg/L 1,5 5 15% A M034
Jern ng/L 10 30 20% A MO069
Kobber ng/L 3 10 20% A MO069
Kvikselv ng/L 0,003 0,01 20% A MO069
Mangan pg/L 2 10 20% A MO069
Nikkel ng/L 0,3 1 20% A MO069
Selen ng/L 0,3 1 20% A MO069
Selv pg/L 0,3 1 20% A MO069
Uran pg/L 0,2 0,6 30% A

Zink pg/L 3 10 20% A MO069
Pesticider

2,4-dichlorphenol, ng/L 0,01 0,03 30% A MO065




Metribuzin-desamino-diketo,

Metribuzin-di-keto

Glyphosat,

Aminomethylphosphonsyre
(AMPA)

ng/L

0,01

0,03

30%

MO059

Pentachlorbenzen,

PPU (IN70941)

ng/L

0,01

0,03

30%

2,6-Dimethylacetanilid (CGA
42447)"),

Aldrin,

Dieldrin,
Heptachlor,
Heptachlorepoxid,
Imazalil,

LM3,

Metaldehyd,

Metamitron-desamino,

Metazachlor OA,
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IN,N-Diethyl-m-toluamid (DE-

IN,N-dimethylsulfamidsyre
(DMSA)™)

Dvrige pesticider og nedbryd-
ningsprodukter fra pesticider,
der er anfort ved stofnavn i be-
kendtgerelse om vandkvali- tet
og tilsyn med vandforsynings-
anleg, bilag 2

ng/L

0,01

0,05

30%

MO065

Andre pesticider og nedbryd-

ningsprodukter fra pesticider
end de ovenfor naevnte

png/L

0,01

0,05

30%

MO065

Aromatiske kulbrinter

Benzen

pg/L

0,03

0,1

20%

MO060

Toluen

pg/L

0,03

0,1

20%

MO060

0-Xylen, m+p-xylen

pg/L

0,02

0,1

20%

MO060

[Naphthalen

pg/L

0,1

0,5

30%

> > > >

MO060

[Phenoler

Bisphenol A

pe/L

0,2

0,6

50%

Phenol

pg/L

0,05

0,2

30%

MO060

2-Methylphenol,
3-methylphenol,
4-methylphenol,
2,3- dimethylphenol,
2,4-dimethylphenol,
2,5-dimethylphenol,

2,6-dimethylphenol

ng/L

0,05

0,3

30%

> | >

Ovrige methyl- og dimethylp-
henoler,

dvs. 3,4-dimethylphenol,

3,5-dimethylphenol

ng/L

0,05

0,3

30%

Alkylbenzener

1-Methyl-3-ethylbenzen,
1,2,4-trimethylbenzen og

1,3,5-trimethylbenzen

ng/L

0,03

0,2

30%
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Halogenerede alifatiske kul-
[printer

Vinylchlorid

pg/L

0,02

0,2

30%

MO060

1,2-Dibromethan

pg/L

0,003

0,01

20%

MO060

Dichlorbrommethan, Chlordi-
brommethan, Tribrommethan,

Tetrachlormethan,

ng/L

0,03

0,1

20%

MO060

Flygtige organiske chlorfor-
bindelser, der er anfort ved
stofnavn I bekendtgerelse om
vandkvalitet og tilsyn med
vandforsyningsanlag, bilag 1b

ng/L

0,03

0,1

20%

MO060

(Ivrige halogenerede alifatiske

kulbrinter

ng/L

0,03

0,1

20%

MO060

Halogenerede phenoler

***)

Pentachlorphenol

pg/L

0,01

0,03

30%

MO060

Halogenerede eddikesyrer

Trichloreddikesyre,
Chloreddikesyre,
Dichloreddikesyre,
Bromeddikesyre,

Dibromeddikesyre,

png/L

50%

PAH

Benzo(a)pyren

pg/L

0,003

0,005

30%

MO060

Fluoranthen,

benzo(b+k)fluoranthen, ben-
zo(ghi)perylen,

indeno(1,2,3-cd)pyren

png/L

0,005

0,01

30%

MO060

Dvrige PAH

pg/L

0,005

0,01

30%

MO060

[Ethere

MTBE

pg/L

0,2

30%

MO060

Perfluorerede alkyl-stoffer
(PFAS)
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PFOA (perfluoroctansyre),
PFNA  (perfluornonansyre),
PFHXS (perfluorhexansulfon-

Syre)

ng/L

0,0003

0,002

50%

MO068

PFOS (perfluoroctansulfonsy-
re)

ng/L

0,0002

0,001

50%

MO068

vrige PFAS, der er anfort
ved stofnavn 1 bekendtgorelse
om vandkvalitet og tilsyn med
vandforsyningsanleg, bilag 1b

ng/L

0,001

0,005

50%

MO068

Ovrige stoffer

Acrylamid,

Epichlorhydrin

ng/L

0,05

0,2

30%

Microcystin-LR

pg/L

0,1

0,3

30%

A

*) Resultatet angives med mindst samme antal betydende cifre som anvendt for kvalitetskravet for
parameteren eller for summen, som parameteren indgar 1, i bekendtgerelse om vandkvalitet og tilsyn med
vandforsyningsanleg. Dette kan medfere, at resultatet angives med et storre antal betydende cifre, end der
er beleg for 1 henhold til maleusikkerheden.

**) Kravet om A-merkning gelder fra 1. oktober 2024. Indtil denne dato kan malinger udferes som

K-merket.

*#%) Detektionsgrensen er den samme som kvalitetskravet til drikkevand, og pé sigt enskes kravet til

detektionsgransen skerpet.

1) Kvalitetskrav geelder ikke ved beregningsmetode.

1.5 Perkolat fra deponeringsanlaeg

Parameter Enhed |[Krav til analysekvalitet

LD Uabs [U rel A/K Metode
Ledningsevne mS/m 1,5 5 15% K
[1tforbrug med kaliumdichromat, mg/L 10 50 20% A MO19
CODc¢; (0,)
Biokemisk iltforbrug, BIS (O,) mg/L 1 5 20% A MO042
[kke flygtigt organisk kulstof, NVOC| mg/L 1 2 20% A MO032
(C)
Alkalinitet mmol/L | 0,3 1,5 15% A MO037
Chlorid (Cl) mg/L 3 15 15% A
Sulfat (SO,) mg/L 1,5 5 20% A
Calcium (Ca) mg/L 3 15 20% A
Magnesium (Mg) mg/L 0,3 1,5 20% A
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Natrium (Na) mg/L 3 15 20% A
Kalium (K) mg/L 0,3 1,5 20% A
Ammonium nitrogen (N) mg/L 0,3 1,5 20% A MO004
Total nitrogen (N) mg/L 1,5 5 20% A MO10
Total phosfor (P) mg/L 0,01 0,05 20% A MO11
[Uorganiske sporstoffer
Aluminium pg/L 3 15 20% A
Arsen png/L 0,3 1,5 20% A
Bly png/L 0,3 1,5 20% A
Cadmium png/L 0,2 1 20% A
Chrom ug/L 0,3 1,5 20% A
Jern, oplest ng/L 30 150 20% A
Kobber pg/L 3 15 20% A
Kvikselv png/L 0,03 0,1 20% A
Mangan pg/L 10 50 20% A
Nikkel png/L 0,5 2 20% A
Zink pg/L 3 15 20% A
1.6 Kontrol/overvagning af marint vand
Parameter Enhed |Krav til analysekvalitet

LD U abs U rel /K Metode
Salinitet %0 0,1 0,1 15% K
[t (O,) mg/L 0,2 0,5 15% K M022
Svovlbrinte (Sulfid) mg/L 0,02 0,05 15% A MO030
Biokemisk iltforbrug, Bls (O,) mg/L 1,5 5 20% A MO002
Ikke flygtigt organisk kulstof mg/L 0,5 0,5 15% A MO032
(NVOC) (C)
Silikat mg/L 0,005 0,03 20% A MO074
Ammonium nitrogen (N) mg/L 0,003 0,01 20% A MO71
Nitrit+nitrat nitrogen (N) mg/L 0,002 0,01 20% A MO072
Total nitrogen (N) mg/L 0,02 0,1 30% A MO10
Ortho phosphat phosphor (P) mg/L 0,001 0,01 20% A MO073
Total phosphor (P) mg/L 0,003 0,01 20% A MO11
Chlorofyl a pg/L 0,3 1 20% A MO046
[Uorganiske sporstoffer
Arsen png/L 0,1 0,5 50% A
Bly png/L 0,059 0,05 50% A

0,029
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Cadmium pg/L 0,022 0,05 50% A

0,05 0,05
Chrom pg/L 0,05% 0,29 50% A

0,03% 0,03
Kobber pg/L 0,29 0,59 50% A

0,05 0,1
Kvikselv png/L 0,001 0,003 50% A
Nikkel pg/L 0,2 0,5%) 50% A

0,1® 0,3
Zink pg/L 0,59 0,5 50% A

0,25
Organotinforbindelser
Tributyltin (Sn) png/L 0,001 0,005 50% A MO060
Pesticider
Chlorpyriphos, A

png/L 0,003 0,02 30%

hexachlorcyclohexan (sum af alle iso-
merer),
trifluralin
Dvrige pesticider og nedbrydnings- pg/L 0,01 0,05 30% A
produkter fra pesticider
Aromatiske kulbrinter
Naphthalen pg/L 0,1 0,5 30% A MO060
Phenoler
Nonylphenoler, sum png/L 0,05 0,3 30% A MO054, M060
4-nonylphenol png/L 0,03 0,2 30% A
Halogenerede phenoler
Pentachlorphenol png/L 0,01 0,05 30% A MO060

a) :Kvalitetskrav er geeldende for miljemaélinger generelt og skal anvendes medmindre, at mélingen skal
anvendes til at bestemme naturlig baggrundskoncentration.

b) : Kvalitetskrav er geeldende for méaling af naturlig baggrundskoncentration.
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Verdier, som hverken er markeret med @ eller ), galder for alle malinger i marint vand.

1.7 Spildevand, urenset og renset

Bestemmelser i nervaerende bilag gelder ikke for industrispildevand med meget hejt indhold af salte
(chlorid >10 g/L).

Parameter Enhed |Krav til analysekvalitet

LD | Uabs [Urel A/K | Metode
[Urenset spildevand
[1tforbrug med kaliumdichromat, COD¢, | mg/L 10 30 15% A MO019
(0,)
Biokemisk iltforbrug, Bls (O,) mg/L 1 3 20% A MO17
Ammonium nitrogen (N) mg/L | 0,3 1 15% A MO004
Total nitrogen (N) mg/L 1,5 5 15% A MO10
Total phosphor (P) mg/L 0,3 1 15% A MO11
Renset spildevand
[ltforbrug med kaliumdichromat, COD¢, | mg/L 10 30 15% A MO16
(0,)
Biokemisk iltforbrug, Bls (O,) mg/L 1 3 20% A MO045
Ammonium nitrogen (N) mg/L | 0,03 0,1 15% A MO004
Total nitrogen (N) mg/L | 0,05 0,1 15% A MO10
Total phosphor (P) mg/L | 0,03 0,1 15% A MOI11
Renset og urenset spildevand
Chlorid (Cl) mg/L 1,5 5 15% A
Sulfat (SO,) mg/L 1,5 5 15% A
Suspenderede stoffers torstof mg/L 2 10 15% A MO041
Arsen png/L 0,3 1 20% A MO013
Bly png/L 0,5 3 20% A MO13
Cadmium pg/L | 0,05 0,2 20% A MO013
Chrom pg/L 0,5 1,5 20% A MO013
Kobber png/L 1 3 20% A MO013
Nikkel pg/L 1 3 20% A MO013
Zink png/L 5 10 20% A MO013
Kvikselv pg/L | 0,05 0,2 20% A M020
Selv pg/L 1 3 20% A MO014
Tin pg/L 0,6 3 20% A MO15

1.8 Svemmebassinkontrol

Parameter Enhed Krav til analysekvalitet
LD |[Uabs | Urel | A/K | Metode
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Frit chlor (Cl,) mg/L 0,03 0,2 20% A MO026
Total chlor (Cl,) mg/L 0,03 0,2 20% A MO026
Halogenerede alifatiske kulbrinter
Trihalomethaner, herunder trichlorme- pg/L 0,5 3 20% A MO060
than, dichlorbrommethan, chlordibrom-
methan, tribrommethan
1.9 Returskyllevand fra svemmebassin
Parameter Enhed [Krav til analysekvalitet

LD | Uabs (U rel A/K Metode
Turbiditet FNU 0,05 0,15 15% A MO036
Torstof mg/L 10 30 15% A MO029
[kke-flygtigt organisk kulstof, NVOC | mg/L 0,5 0,5 15% A MO032
(©)
Halogenerede alifatiske kulbrinter
Trihalomethaner, herunder trichlor- pg/L 0,5 3 20% A MO060
methan, dichlorbrommethan, chlordi-
brommethan, tribrommethan
1.10 Kontrol af jord
Parameter Enhed Krayv til analysekvalitet

LD U abs U rel A/K Metode

Torstof g/kg - 10 15% A MO029
Total nitrogen g/kg TS 0,1 0,2 20% A MO023
[Uorganiske sporstoffer
Arsen mg/kg TS 0,5 2 30% A MO021
Bly mg/kg TS 1 5 30% A MO021
Cadmium mg/kg TS 0,02 0,1 30% A MO021
Chrom mg/kg TS 1 5 30% A MO021
Kobber mg/kg TS 1 5 30% A MO021
Kvikselv mg/kg TS 0,02 0,1 30% A MO021
Lithium mg/kg TS 15 50 30% A MO021
Molybden mg/kg TS 0,2 0,5 30% A MO021
Nikkel mg/kg TS 0,5 3 30% A MO021
Selv mg/kg TS 2 10 30% A MO021
Tallium mg/kg TS 0,1 0,5 30% A MO021
Tin mg/kg TS 15 50 30% A MO021
Zink mg/kg TS 3 10 30% A MO021
Kulbrinter
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Flygtige kulbrinter, mg/kg TS 2 10 50% A M047
CeHs- Cio

Lette kulbrinter, Cy - mg/kg TS 5 20 50% A MO047
C15

Lette kulbrinter, C,5 - mg/kg TS 5 20 50% A MO047
C20

Tunge kulbrinter, Cy - mg/kg TS 20 100 50% A MO047
C35

Sum af kulbrinter, C¢qHg -| mg/kg TS - - - A M047
C35

PAH*)

Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,01 0,05 50% A MO070
Benzo(b+j+k)fluorant- mg/kg TS 0,01 0,05 50% A MO070
hen

Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS 0,01 0,05 50% A MO070
Fluoranthen mg/kg TS 0,01 0,05 50% A MO070
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,01 0,05 50% A MO070

*) Analysekvalitetskrav gaelder for mélinger uden betydende interferens pa den interne standard.

1.11 overvagning af fersk sediment

Parameter Enhed Krav til analysekvalitet

LD U abs U rel A /K Metode
Torstof % VV 1 15% A MO029
Glodetab % TS 0,3 15% A M029
TOC % TS 0,05 0,5 15% A MO052
Jern mg/kg TS 5 15 30% A MO021
Total phosphor gkg TS 0,05 0,2 30% A MO024
Aluminium mg/kg TS 10 30 30% A MO021
[Uorganiske sporstoffer
Arsen mg/kg TS 0,2 1 30% A MO021
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Bly mg/kg TS 0,1 5 30% A MO021
Cadmium mg/kg TS 0,01 0,2 30% A MO021
Chrom mg/kg TS 0,1 5 30% A MO021
Kobber mg/kg TS 0,2 1 30% A MO021
Kvikselv mg/kg TS 0,003 0,02 30% A MO021
Lithium mg/kg TS 1 3 30% A MO021
Nikkel mg/kg TS 0,1 2 30% A MO021
Zink mg/kg TS 1 15 30% A MO021
Organotinforbindelser

Monobutyltin-forbind- | pg/kg TS 1 5 50% A

elser (Sn)

Dibutyltin-forbindelser | pg/kg TS 1 5 50% A

(Sn)

Tributyltin-forbindelser | pg/kg TS 1 5 50% A

(Sn)

Triphenyltin-forbindel- | pg/kg TS 0,1 0,5 50% A

ser (Sn)

Pesticider

Chlorpyrifos ng/kg TS 0,5 2 50% K
Cypermethrin ngkg TS 1 5 50% K

[soproturon ug/kg TS 3 10 50% K
Tau-fluvalinat ug/kg TS 2 10 50% K

(Ivrige pesticider og ng/kg TS 10 50 50% K
nedbrydningsprodukter

fra pesticider

Aromatiske kulbrin-

[ter

1-Methylnaphthalen mg/kg TS 0,0005 0,005 50% K
2-Methylnaphthalen mg/kg TS 0,001 0,01 50% K
Dimethylnaphthalener, | mg/kg TS 0,003 0,015 50% K

sum

[Naphthalen mg/kg TS 0,0008 0,01 50% K
Trimethylnaphthalener, | mg/kg TS 0,001 0,01 50% K

sum

Phenoler

Nonylphenoler, sum mg/kg TS 0,1 0,5 50% K MO054
4-nonylphenol mg/kg TS 0,0005 0,002 50% K
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Nonylphenol-monoe- mg/kg TS 0,01 0,05 50% K MO054
thoxylater, sum

Nonylphenol-diethoxy- [ mg/kg TS 0,01 0,05 50% K MO054
later, sum

Octylphenoler, sum mg/kg TS 0,01 0,05 50% K MO057
4-Tert-octylphenol mg/kg TS 0,0005 0,002 50% K
(4-(1,1,3,3-tetramethyl-

butyl)phenol)

PAH

Acenaphthen mg/kg TS 0,0005 0,002 50% A
Acenaphthylen mg/kg TS 0,0005 0,005 50% A

Anthracen mg/kg TS 0,0005 0,01 50% A
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,0015 0,05 50% A
Benzo(a)fluoren mg/kg TS 0,0005 0,005 50% A
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,001 0,01 50% A
Benzo(e)pyren mg/kg TS 0,001 0,005 50% A
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,001 0,005 50% A
Benzo(b+j+k)fluorant- | mg/kg TS 0,0015 0,01 50% A

hener, sum

Chrysen og tripheny- mg/kg TS 0,001 0,05 50% A

len, sum

Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS 0,001 0,005 50% A
Dibenzothiophen mg/kg TS 0,001 0,01 50% A
3,6-Dimethyl- mg/kg TS 0,001 0,005 50% A

phenanthren

Fluoranthen mg/kg TS 0,003 0,05 50% A

Fluoren mg/kg TS 0,0005 0,01 50% A
[ndeno(1,2,3-cd)pyren | mg/kg TS 0,002 0,01 50% A
2-Methylphenanthren mg/kg TS 0,0005 0,002 50% A
1-Methylpyren mg/kg TS 0,0005 0,005 50% A
2-Methylpyren mg/kg TS 0,01 0,05 50% A

Perylen mg/kg TS 0,001 0,01 50% A

Phenanthren mg/kg TS 0,0006 0,01 50% A

Pyren mg/kg TS 0,003 0,05 50% A

Dvrige PAH mg/kg TS 0,01 0,05 50% A

Blodgerere

Diisononylphthalater mg/kg TS 0,02 0,1 50% K MO056
(DNP), sum
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(vrige bledgerere, her- | mg/kg TS 0,01 0,05 50% K
under di(2-ethylhe-
xyl)adipat,
di(2-ethylhexyl)-phtha-
lat (DEHP),
di-n-octylphthalat, dibu-
tylphthalat
Ethere
MTBE mg/kg TS 0,005 0,03 50% K MO060
1.12 Overvagning af marint sediment
Parameter Enhed Krayv til analysekvalitet

LD U abs U rel A/K Metode
Torstof % VV 1 15% A M029
Glodetab % TS 0,3 15% A M029
TOC % TS 0,1 0,5 15% A MO052
Aluminium mg/kg TS 10 30 30% A MO021
[Uorganiske sporstoffer
Arsen mg/kg TS 0,1 0,5 50% A MO021
Bly mg/kg TS 1 5 50% A MO021
Cadmium mg/kg TS 0,03 0,2 50% A MO021
Chrom mg/kg TS 1 5 50% A MO021
Kobber mg/kg TS 1 5 50% A MO021
Kvikselv mg/kg TS 0,005 0,02 50% A MO021
Lithium mg/kg TS 1 3 50% A MO021
Nikkel mg/kg TS 0,5 2 50% A MO021
Zink mg/kg TS 5 15 50% A MO021
Organotinforbindelser
Monobutyltin-forbindel- ng/kg TS 1 10 50% A
ser (Sn)
Dibutyltin-forbindelser ng/kg TS 1 10 50% A
(Sn)
Tributyltin-forbindelser ug/kg TS 1 10 50% A
(Sn)
Triphenyltin-forbindelser| pg/kg TS 5 20 50% A
(Sn)
Pesticider®¥*)
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Pesticider og nedbryd- ngkg TS 10 50 50% K
ningsprodukter fra pesti-

cider

Phenoler

Nonylphenoler, sum ugkg TS 1 10 50% K MO054
4-Nonylphenol ugkg TS 0,5 5 50% K
Nonylphenol-monoetho- ug/kg TS 1 10 50% K MO054
xylater, sum

Nonylphenol-diethoxyla-| pg/kg TS 1 10 50% K MO054
ter, sum

Octylphenoler, sum ug/kg TS 0,5 5 50% K MO57
4-Tert-octylphenol ugkg TS 2 10 50% K
(4-(1,1,3,3-tetramethyl-

butyl)phenol)

PAH

Acenaphthen ug/kg TS 0,5 2 50% A
Acenaphthylen ug/kg TS 0,5 5 50% A

Anthracen ug/kg TS 3 10 50% A
Benzo(a)anthracen ngkg TS 10 50 50% A
Benzo(a)fluoren ngkg TS 0,5 5 50% A
Benzo(a)pyren ng/kg TS 2 10 50% A
Benzo(e)pyren ng/kg TS 1 5 50% A
Benzo(ghi)perylen ug/kg TS 1 5 50% A
Benzo(b+j+k) ng/kg TS 2 10 50% A
fluoranthener, sum

Chrysen og triphenylen, ng/kg TS 10 50 50% A

sum

Dibenz(a,h)anthracen ng/kg TS 1 5 50% A
Dibenzothiophen ug/kg TS 2 10 50% A
3,6-Dimethylphenanth- ugkg TS 1 5 50% A

ren

Fluoranthen ug/kg TS 10 50 50% A

Fluoren ngkg TS 2 10 50% A
Indeno(1,2,3-cd)pyren ugkg TS 2 10 50% A
2-Methylphenanthren ug/kg TS 0,5 2 50% A
1-Methylpyren ng/kg TS 0,5 5 50% A

Perylen ug/kg TS 1 10 50% A

Phenanthren ugkg TS 3 10 50% A
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Pyren ngkg TS 10 50 50% A
Dvrige PAH ugkg TS 10 50 50% A
[Dioxiner og furaner
2378-TCDD ng/kg TS 0,2 1 50% K
12378-PeCDD ng/kg TS 0,2 1 50% K
123478-HxCDD ng/kg TS 0,2 1 50% K
123678-HxCDD ng/kg TS 0,2 1 50% K
123789-HxCDD ng/kg TS 0,2 1 50% K
1234678-HpCDD ng/kg TS 0,1 0,5 50% K
OCDD ng/kg TS 0,1 0,5 50% K
2378-TCDF ng/kg TS 0,2 1 50% K
12378-PeCDF ng/kg TS 0,3 1 50% K
23478-PeCDF ng/kg TS 0,2 1 50% K
123478-HxCDF ng/kg TS 0,1 0,5 50% K
123678-HxCDF ng/kg TS 0,1 0,5 50% K
123789-HxCDF ng/kg TS 0,1 0,5 50% K
234678-HxCDF ng/kg TS 0,1 0,5 50% K
1234678-HpCDF ng/kg TS 0,1 0,5 50% K
1234789-HpCDF ng/kg TS 0,1 0,5 50% K
OCDF ng/kg TS 0,1 0,5 50% K
Blodgerere
Diisononylphthalater ugkg TS 10 50 50% K MO056
(DNP), sum
Dvrige bledgerere, her- ug/kg TS 1 10 50% K
under di(2-ethylhe-
xyl)adipat, di(2-ethylhe-
xyl)-phthalat (DEHP),
di-n-octylphthalat, dibu-
tylphthalat
Ethere
MTBE ug/kg TS 5 30 50% K MO060
1.13 Kontrol af sediment og oprensnings- og uddybningsmateriale til bypass, nyttiggerelse eller
klapning
Parameter Enhed Krav til analysekvalitet

LD U abs  [U rel A/ K Metode
Torstof g/kg - 10 15% A M029
[Uorganiske sporstoffer
Arsen (As) mg/kg TS 2 10 30% A MO021
Bly (Pb) mg/kg TS 5 20 30% A MO021
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Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,05 0,2 30% A MO021
Chrom (Cr) mg/kg TS 5 20 30% A MO021
Kobber (Cu) mg/kg TS 2 10 30% A MO021
Kvikselv (Hg) mg/kg TS 0,03 0,1 30% A MO021
Nikkel (Ni) mg/kg TS 3 10 30% A MO021
Zink (Zn) mg/kg TS 15 50 30% A MO021
Organotinforbindelser
Tributyltinforbindelser, pg/kg TS 0,3 10 50% A
TBT (Sn)
Halogenerede phenyler
PCB, herunder PCB-28, pg/kg TS 0,1 1 50% A
PCB-52, PCB-101,
PCB-118, PCB-138,
PCB-153 og PCB-180
PAH
Anthracen pgkg TS 1 5 50% A
Benzo(a)anthracen pg/kg TS 5 25 50% A
Benzo(a)pyren ng/kg TS 1 5 50% A
Benzo(ghi)perylen pg/kg TS 1 5 50% A
Chrysen png/kg TS 5 25 50% A
Fluoranthen pg/kg TS 10 50 50% A
Indeno(1,2,3-cd)pyren png/kg TS 2 10 50% A
Phenanthren pg/kg TS 3 15 50% A
Pyren pg/kg TS 10 50 50% A
[Naphthalen pg/kg TS 1 5 50% A
1.14 Spildevandsslam
Parameter Enhed Krav til analysekvalitet

LD U abs Urel A/K Metode
Torstof g/kg - 1 15% A MO029
Total nitrogen g/kg TS 1 3 15% A M023
Total phosphor g/kg TS 0,2 0,5 15% A MO024
[Uorganiske sporstoffer
Arsen mg/kg TS 1 5 30% A MO021
Bly mg/kg TS 2 10 30% A MO021
Cadmium mg/kg TS 0,03 0,2 30% A MO021
Chrom mg/kg TS 3 20 30% A MO021
Kobber mg/kg TS 30 150 30% A MO021
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Kvikselv mg/kg TS 0,03 0,1 30% A MO021
Nikkel mg/kg TS 1 5 30% A MO021
Zink mg/kg TS 150 500 30% A MO021
Phenoler
INPE, herunder sum mg/kg TS 0,1 0,5 50% A MO054
af nonylphenoler,
sum af nonylphenol-mo-
noethoxylater,
sum af nonylphenol-die-
thoxylater
PAH
Polycykliske aromati- mg/kg TS 0,02) 0,05 50% A MO067
[ke hydrocarboner,
herunder acenaph-
then, fluoranthen, fluo-
ren, phenanthren, py-
ren, benzo(b+j+k)fluo-
ranthen, benzo(a)pyren,
benzo(ghi)perylen, in-
deno(1,2,3-cd)pyren
Blodgerere
Di(2-ethylhexyl)-phtha- | mg/kg TS 2 10 50% A MO066
lat (DEHP)
Anioniske detergenter
LAS mg/kg TS 50 100 50% A MO55
Halogenerede phenyler
PCB #28 mg/kg TS 0,02 1 50% A
PCB #52 mg/kg TS 0,02 1 50% A
PCB #101 mg/kg TS 0,02 1 50% A
PCB #118 mg/kg TS 0,02 1 50% A
PCB #138 mg/kg TS 0,02 1 50% A
PCB #153 mg/kg TS 0,02 1 50% A
PCB #180 mg/kg TS 0,02 1 50% A
1.15 Overvagning af jordvand, dreenvand m.m.
Parameter Enhed Krayv til analysekvalitet
LD Uabs [Urel |[A/K| Metode
Ledningsevne mS/m 1,5 5 15% K
[tforbrug med kaliumdichromat, mg/L 1,5 5 15% A MO003
COD;, (O,)
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[kke-flygtigt organisk kulstof, NVOC| mg/L 0,2 0,5 15% A MO032
(©)
Alkalinitet >0,5 mmol/L mmol/L 0,05 0,1 15% A MO037
Alkalinitet <0,5 mmol/L mmol/L 0,005 0,01 15% A MO039
Aciditet mmol/L 0,03 0,1 15% A M044
Chlorid (Cl) mg/L 1 5 15% A
Sulfat (SO,) mg/L 0,5 5 15% A
Calcium (Ca) mg/L 1 3 15% A
Magnesium (Mg) mg/L 0,3 1 15% A
Natrium (Na) mg/L 0,3 1 15% A
Kalium (K) mg/L 0,05 0,2 15% A
Ammonium nitrogen (N) mg/L 0,005 0,01 15% A MO004
Nitrat+nitrit nitrogen (N) mg/L 0,005 0,01 15% A MO008
Total nitrogen (N) mg/L 0,05 0,1 15% A MO10
Ortho phosphat phosphor (P) mg/L 0,005 0,01 15% A MO009
Total phosphor (P) mg/L 0,01 0,01 15% A MO11
1.16 Fersk overfladevand
Parameter Enhed [Krav til analysekvalitet

LD U abs U rel / K | Metode
pH - 0,2 - K MO51
Ledningsevne mS/m 1,5 5 15% K
Farvetal (Pt) mg/L 1 5 15% A MO035
Suspenderede stoffers torstof mg/L 2 10 15% A M041
Suspenderede stoffers glodetab mg/L 2 10 15% A M041
[1t (O,) mg/L 0,2 0,5 15% K M022
[tforbrug med kaliumdichromat, mg/L 2 5 15% A MO003
COD;, (O,)
Biokemisk iltforbrug, Bls (O,) mg/L 0,5 1,5 20% A MO002*
Ikke flygtigt organisk kulstof, VOC | mg/L 0,2 0,5 15% A MO032
(C)
Alkalinitet > 0,5 mmol/L mmol/L | 0,05 0,15 15% A MO037
Alkalinitet <0,5 mmol/L mmol/L | 0,005 0,015 15% A MO039
Chlorid (Cl) mg/L 1,5 5 15% K
Sulfat (SO,) mg/L 1,5 5 15% K
Fluorid (F) mg/L 0,05 0,1 15% K
Jern mg/L 0,02 0,05 20% A MO18
Calcium mg/L 0,5 3D 15% A MO18
Magnesium mg/L 0,59 IR 15% A MO18
Natrium mg/L 0,5 1» 15% A MO18
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Kalium mg/L 0,2 0,5 15% A MO018
Silikat mg/L 0,05 0,2 15% A M028
Ammonium nitrogen (N) mg/L 0,005 0,01 15% A MO004
Nitrat-+nitrit nitrogen (N) mg/L 0,005 0,01 15% A MO008
Total nitrogen (N) mg/L 0,05 0,1 15% A MO10
Ortho phosphat phosphor (P) mg/L 0,005 0,01 15% A MO009
Total phosphor (P) mg/L 0,01 0,01 15% A MO11
Chlorofyl a pg/L 0,3 1 20% A MO046
[Uorganiske sporstoffer

Cyanid (CN) pg/L 1 5 15% A MO034
Antimon ng/L 0,3b) 12)b) 20% AY | MO18
Arsen pg/L 0,3b) 12)b) 20% @ A® | MOI8
Barium pg/L IR 3D 20% A MO18
Bly ug/L 0,03% 0,1 20% A MO18
Bor ng/L 109 [ 309 [ 20%2 [ A®» | MO018
Cadmium ug/L 0,005 | 0,03 20% A MO18
Chrom ug/L 0,3» 2D 20% A MO18
Kobber ng/L 0,1 0,3 20% A MO018
Kvikselv ug/L | 0,005” | 0,032 | 20% A | MOI3
Mangan pg/L 2b) 5b) 20% K MO18
Nikkel pg/L 0,2 1% 20% A MO18
Selen ug/L 0,3a)b) 12)b) 20%® | Aa) | MOIS8
Vanadium ng/L 0,3 1 20% A MO18
Zink ug/L 0,3 IR 20% A MO18
Organotinforbindelser

Tributyltin (Sn) pg/L 0,001 0,005 50% A MO060
Pesticider

Chlorpyriphos, pg/L 0,003 0,02 30% A
hexachlorcyclohexan (sum af alle

isomerer), trifluralin

Glyphosat, pg/L 0,01 0,05 30% A MO059
aminomethylphosphonsyre (AMPA)

Metribuzin-desamino-diketo, png/L 0,02 0,05 30% A MO065
metribuzin-diketo

(vrige pesticider og nedbrydnings- png/L 0,01 0,05 30% A MO065
produkter fra pesticider

Aromatiske kulbrinter

Benzen ug/L 0,03 0,2 30% A MO060
Naphthalen pg/L 0,1 0,5 30% A MO060
Phenoler
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Nonylphenoler, sum pg/L 0,05 0,3 30% A MO054,
MO060

4-Nonylphenol pg/L 0,03 0,2 30% A MO060

Nonylphenol-monoethoxylater, sum | pg/L 0,05 0,5 30% A MO054,
MO060

[Nonylphenol-diethoxylater, sum png/L 0,1 0,5 30% A MO054,
MO060

Halogenerede alifatiske kulbrinter

Chloralkaner, C;(_13 ug/L 0,5 1,5 30% A MO060,
MO062

1,2-Dibromethan pg/L 0,003® | 0,02 | 30% A MO060

(Ivrige halogenerede alifatiske kul-

brinter, herunder 1,2-dichlore- than, | Kg/L 0,03 0,2 30% A MO060

dichlormethan, trichlormethan, tetra-

chlormethan, dichlorethener, trichlo-

rethen, trichlorethaner, tetra-

chlorethen, tetrachlorethaner

Halogenerede aromatiske kulbrin-

|ter

Trichlorbenzener png/L 0,01 0,05 30% A MO060

Pentachlorbenzen, hexachlorbenzen | pg/L 0,03 30% A MO060

0,005

(Ivrige halogenerede aromatiske ug/L 0,02 0,2 30% A MO060

[kulbrinter

Halogenerede phenoler

Pentachlorphenol pg/L 0,01 0,05 30% A MO060

Anioniske detergenter

LAS png/L 2 20 50% A MO55,
MO060

Ethere

MTBE ug/L 1 5 30% A MO060

a) :Kvalitetskrav er geeldende for maling af overfladevand udpeget til indvinding af drikkevand.
b) : Kvalitetskrav er geeldende for bestemmelse af oplest metal.

#For dambrugsvand, indleb og afleb, skal anvendes metode mv. i MOO1.
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1.17 Kontrol/overvigning af skaldyr

Parameter Enhed Krav til analysekvalitet

LD Uabs] Urel A/K Metode
Torstof g/kg - 1 15% A MO029
Fedtindhold g/100 g 0,03 0,1 15% A M048
IUorganiske sporstof-
fer
Arsen ngkg Vv 50 200 50% A MO053
Bly ng/kg VV 50 200 50% A MO053
Cadmium ng/kg VV 10 50 50% A MO053
Chrom ng/kg VV 50 200 50% A MO053
Kobber ug/kg VV 200 1000 50% A MO053
Kvikselv ng/kg VV 2 10 50% A MO053
Nikkel ng/kg VV 50 200 50% A MO053
Selv ng/kg VV 50 200 50% A MO053
Zink ng/kg VV 500 2000 50% A MO053
Organotinforbindelser
Monobutyltin forbind- ngkg Vv 1 15 50% A
elser (Sn)
Dibutyltin forbindelser | pg/kg VV 1 15 50% A
(Sn)
Tributyltin forbindelser [ pg/kg VV 1 15 50% A
(Sn)
Triphenyltin forbindel- | pg/kg VV 2 20 50% A
ser (Sn)
Pesticider
DDT pp - ng/kg VV 0,05 1 50% A
DDE pp’- ngkg Vv 0,05 1 50% A
Hexachlorcyclohexan ngkg Vv 0,03 0,5 50% A
(lindan)
(Ivrige pesticider ngkg Vv 0,05 1 50% A
og nedbrydningspro-
dukterfra pesticider
Aromatiske kulbrin-
[ter
[Naphthalen ngkg Vv 0,5 10 50% A
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Halogenerede alifati-
ske forbindelser

Hexachlorbutadien ng’kg VvV 5 20 50% K
Halogenerede aroma-

[tiske kulbrinter

Halogenerede aromati- | pg/kg VV 1 5 50% K
ske kulbrinter

Halogenerede pheny-

fler

PCB #28 ngkg Vv 0,02 0,2 50% A
PCB #31 ng/kg VV 0,02 0,2 50% A
PCB #52 ng/kg VV 0,02 0,2 50% A
PCB #101 ng/kg VV 0,05 1 50% A
PCB #105 ng/kg VV 0,05 1 50% A
PCB #118 ng/kg VV 0,05 1 50% A
PCB #138 ngkg Vv 0,05 1 50% A
PCB #153 ng/kg VV 0,05 1 50% A
PCB #156 ng/kg VV 0,05 1 50% A
PCB #180 ng/kg VV 0,05 1 50% A
Ovrige PCB ng/kg VV 0,05 1 50% A
PAH

Acenaphthen ngkg Vv 0,5 2 50% A
Acenaphthylen ng’kg VvV 0,5 2 50% A
Anthracen ngkg VvV 0,5 2 50% A
Benzo(a)anthracen ug/kg VV 0,5 2 50% A
Benzo(a)fluoren ngkg Vv 0,5 2 50% A
Benzo(a)pyren ngkg Vv 0,5 2 50% A
Benzo(e)pyren ngkg Vv 0,5 2 50% A
Benzo(ghi)perylen ng’kg Vv 0,5 2 50% A
Benzo(b+j+k)fluorant- | pg/kg VV 0,5 2 50% A
hener, sum

Chrysen og tripheny- ng’kg Vv 0,5 2 50% A
len, sum

Dibenz(a,h)anthracen ngkg VvV 0,5 2 50% A
Dibenzothiophen ng/kg VV 0,5 2 50% A
3,6-Dimethylphenanth- [ ng/kg VV 0,5 2 50% A
ren

Fluoranthen ngkg VvV 0,5 2 50% A
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Fluoren ngkg Vv 0,5 2 50% A
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/kg VV 0,5 2 50% A
2-Methylphenanthren ng/kg VV 0,2 2 50% A
1-Methylpyren ng/kg VV 0,2 2 50% A
Perylen ngkg Vv 0,2 2 50% A
Phenanthren ng’kg VvV 1 5 50% A
Pyren ngkg Vv 1 5 50% A
Dvrige PAH ng/kg VV 1 5 50% A
[Dioxiner og furaner
2378-TCDD ug/kg VV [ 0,00005 | 0,001 50% K
12378-PeCDD ug/kg VV [ 0,00005 | 0,001 50% K
123478-HxCDD ng/kg VV [ 0,0001 0,001 50% K
123678-HxCDD nug/kg VV [ 0,0001 0,001 50% K
123789-HxCDD ug/kg VV [ 0,0001 0,001 50% K
1234678-HpCDD ug/kg VV [ 0,0001 0,001 50% K
OCDD ug’kg VV [ 0,0002 0,002 50% K
2378-TCDF png/kg VV [ 0,0001 0,001 50% K
12378-PeCDF ng/kg VV [ 0,0001 0,001 50% K
23478-PeCDF nug/kg VV [ 0,0001 0,001 50% K
123478-HxCDF ug/kg VV [ 0,0001 0,001 50% K
123678-HxCDF pug/kg VV [ 0,0001 0,001 50% K
123789-HxCDF pug/kg VV [ 0,0001 0,001 50% K
234678-HxCDF png/kg VV [ 0,0001 0,001 50% K
1234678-HpCDF ng/kg VV [ 0,0001 0,001 50% K
1234789-HpCDF ug’kg VV [ 0,0002 0,002 50% K
OCDF nug/kg VV | 0,0003 0,005 50% K
1.18 Kontrol/overvigning af anden biota
Parameter Enhed Krav til analysekvalitet
LD U abs |U rel A/K Metode
Torstof g/kg - 1 15% A MO029
Fedtindhold g/100 g 0,03 0,1 15% A M048
Uorganiske sporstof-
fer
Bly png/kg VV 50 200 50% A MO053
Cadmium ng’kg Vv 10 50 50% A MO053
Kobber ng/kg VV 200 1000 50% A MO053
Kvikselv png/kg VV 2 10 50% A MO053
Nikkel png/kg VV 50 200 50% A MO053
Zink png/kg VV 500 2000 50% A MO053
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Organotinforbindel-
ser

Monobutyltin-forbin- | pg/kg VV 1 15 150% A
delser (Sn)

Dibutyltin-forbindel- | ngkg VV 1 15 50% A
ser (Sn)

Tributyltin-forbindel- | pg/kg VV 1 15 50% A
ser (Sn)

Triphenyltin-forbin- pg’kg VvV 2 20 50% A
delser (Sn)

Pesticider

DDT pp’- pg’kg VV 0,05 2 50% A
DDE pp’- pngkg VV 0,05 2 50% A
Hexachlorcyclohexan | ug/kg VV 0,1 0,5 50% A
(lindan)

(Ivrige pesticider og pg’kg VvV 0,05 2 50% A
nedbrydningsprodukter

fra pesticider

Halogenerede alifati-

ske forbindelser

Hexachlorbutadien png'kg VV 5 20 50% K
Halogenerede aro-

matiske kulbrinter

Halogenerede aromati-| pg/kg VV 3 5 50% K
ske kulbrinter

Halogenerede pheny-

fler

PCB #28 png’kg VV 0,2 1 50% A
PCB #31 pg’kg VvV 0,2 1 50% A
PCB #52 pg’kg VvV 0,2 1 50% A
PCB #101 pg’kg Vv 0,5 2 50% A
PCB #105 png/kg VV 0,5 2 50% A
PCB #118 png’kg VV 0,5 2 50% A
PCB #138 ng’kg VV 0,5 2 50% A
PCB #153 pg’kg VvV 0,5 2 50% A
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PCB #156

ug/’kg VvV

0,5

50%

PCB #180

png/kg VV

0,5

\S)

50%

Dvrige PCB

pg’kg Vv

0,5

50%

> > >

Bromerede flamme-

hsemmere

BDE #47 (2,2°,4,4 -te-
trabromdiphenylether)

ng’kg Vv

0,1

0,5

50%

BDE#99 (2,2°,4°,4,5-
penta- bromdipheny-
lether)

ng’kg Vv

0,1

0,5

50%

BDE#100 (2,2°,4,4°,6-
pentabromdiphenylet-
her)

ng’kg Vv

0,1

0,5

50%

BDE#153
(2,2°,4,4°,5,5"-hexa-
bromdiphenylet- her)

ug/’kg VvV

0,1

1,5

50%

BDE#154
(2,2°,4,4°,5,6°-

hexabromdiphenylet-
her)

ng’kg Vv

0,1

1,5

50%

Hexabromcyclodode-
[kaner (HBCDD),
herunder a-, B-
og v-1,2,5,6,9,10-hexa-
bromcyclododekan

png/kg VV

0,2

50%

BDE #175 og BDE
#183 (2,2°,3,3°,4,5,6-
0g 2,2°,3,4,4°,57,6-
heptabromdiphenylet-
her), sum

png/kg VV

0,2

50%

Octabromdiphenyl-
ethere

png/kg VV

0,2

50%
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BDE #209 (decabrom-| pg/kg VV 0,2 2 50% A
diphenylether)

(Ivrige bromerede ug’kg VV 2 20 50% A
flammeha&mmere

Perfluorerede forbin-

delser

Perfluoroctan sulfona- | pg/kg VV 0,2 2 50% A
te (PFOS)

Perfluoroctan sulfona- | ugkg VV 0,5 5 50% K
mid (PFOSA)

Perfluorhexan sulfonat| pg/kg VV 0,8 10 50% K
(PFHxS)

Perfluordecansyre pg’kg VV 0,8 10 50% K
(PFDA)

Perfluornonansyre pg’kg VvV 1,4 20 50% K
(PFNA)

Perfluoroctansyre pngkg VV 1,2 15 50% K
(PFOA)

Perfluorundecansyre | ugkg VV 0,7 5 50% K
(PFUnA)

vrige perfluorerede | pgkg VV 1,4 20 50% K
forbindelser

[Dioxiner og furaner

2378-TCDD png’kg VV 0,0002 0,002 50% K
12378-PeCDD png/kg VV 0,0002 0,002 50% K
123478-HxCDD ng/kg VV 0,0004 0,01 50% K
123678-HxCDD ng/kg VV 0,0004 0,01 50% K
123789-HxCDD png’kg VV 0,0004 0,01 50% K
1234678-HpCDD png’kg VV 0,0004 0,01 50% K
OCDD png’kg VV 0,0008 0,01 50% K
2378-TCDF png/kg VV 0,0004 0,01 50% K
12378-PeCDF ng/kg VV 0,0004 0,01 50% K
23478-PeCDF ng/kg VV 0,0004 0,01 50% K
123478-HxCDF png’kg VV 0,0004 0,01 50% K
123678-HxCDF png’kg VV 0,0004 0,01 50% K
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123789-HxCDF ngkg VV [ 0,0004 | 0,01 50% K
234678-HXCDF ngkg VV | 0,0004 | 0,01 50% K
1234678-HpCDF ngkg VV | 0,0004 | 0,01 50% K
1234789-HpCDF ngkg VV | 0,0008 | 0,01 50% K
OCDF ngkg VV | 0,0012 | 0,01 50% K

1.19 Kontrol af riavand til drikkevandsproduktion

Parameter Enhed Krav til analysekvalitet

LD U abs U rel A/K Metode
17Beta-ostradiol ug/L 0,001 0,005 30% A
Nonylphenol® ug/L 0,03 0,15 30% A MO054

*) Kravet om A-markning gelder fra 1. oktober 2024. Indtil denne dato kan maélinger udferes som
K-market.
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Bilag 2
Mikrobiologiske malinger

2.0 Definitioner

Paramtre

Angiver den mikroorganisme/gruppe af mikroorganismer 1 en given matrice, der enskes malt.

Repeterbarhedsstandardafvigelsen

Repeterbarhedsstandardafvigelsen, s,, er en standardafvigelse beregnet pa malinger, som er udfert under

repeterbarhedsforhold. Ved repeterbarhedsforhold menes forhold, hvor gensidigt uathangige analysere-
sultater opnds med samme metode pa identisk prevemateriale i samme laboratorium af samme laborato-
riemedarbejder, der anvender samme udstyr.

Maleusikkerhed

Maleusikkerhed er en parameter, der er forbundet med resultatet af en maling, og som karakteriserer
spredningen af de verdier, der med rimelighed kan tillegges maleresultatet.

2.1 Laboratoriets analysekvalitet

2.1.1 Kontrol med laboratoriets interne analysekvalitet

Laboratoriets interne analysekvalitet skal dokumenteres og angives ved standardafvigelsen for repeterbar-
heden, s,

Laboratoriet skal kunne sandsynliggere, at dets repeterbarhedsstandardafvigelse, s,, ikke overstiger vardi-
en s, - angivet i bilag 2.3 - 2.10 til bekendtgerelsen - for hver af de angivne analyseparametre.

Laboratoriet skal sikre sig, at repeterbarhedsstandardafvigelsen, s,, lobende er fastlagt inden for de sene-
ste 4 ar for alle metoder. Derudover skal alle laboratoriemedarbejderes repeterbarhedsstandardafvigelse
bestemmes for hvert af de felgende metodeprincipper: overfladeudsad, dybdeudsaed, membranfiltrering
og evrige anvendte principper.

Repeterbarhedsstandardafvigelsen for en laboratoriemedarbejder bestemmes ved:

1: at hver laboratoriemedarbejder udferer en dobbeltbestemmelse af 10 forskellige prover. I tilfelde af fa
prover kan repeterbarhedsstandardafvigelsen bestemmes som folgende:

2: at hver laboratoriemedarbejder udferer 10 enkeltbestemmelser af en prove

Hvis analysen kraver fremstilling af fortyndingsrakke, startes med fremstilling af 2 fortyndingsrakker
(fremgangsmade 1) eller 10 fortyndingsrakker (fremgangsméde 2). Hvis analysearbejdet normalt udferes
af flere laboratoriemedarbejdere 1 faellesskab, og gruppens repeterbarhedsstandardafvigelse overholder

de anferte krav, kreeves ikke fastleggelse af hver enkelt af disse laboratoriemedarbejderes repeterbarheds-
standardafvigelse.
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2.1.1.1 Kontrol af repeterbarhedsstandardafvigelsen, s,, bestemt efter fremgangsméide 1 - angivet i
2.1.1 - skal foretages pa felgende made

Der foreligger 10 kimtalspar (dobbeltbestemmelser) y; 1,y;»:

yl,1,y1,2,y2,1,y2,2,... y10,1, y10,2

Man gér frem pé folgende méde:
1) Kimtallene logaritmeres: X;; = log;o (yij

Titalslogaritmerne af de enkelte kimtal angives med tre decimaler for at sikre, at kimtal med to betydende
cifre kan rekonstrueres entydigt.
2) De ti differenser, d;, beregnes: d; = x; | — X;
3) Standardafvigelsen, s, beregnes: s =V (3; d:2 /20)
4) Kravveardien s, for repeterbarhedsstandardafvigelsen for den pageldende parameter fremgér af bila-
gets 2.3 - 2.10. Hvis skennet s er mindre end s,, er kravet umiddelbart overholdt.
5) Huvis det under 3 beregnede estimat s tilfredsstiller uligheden
s?/s2<2,37

anses analysekvaliteten for at veere tilfredsstillende.
6) Hvis

s?/s2>301

anses analysekvaliteten for at vaere utilfredsstillende, og der iverksettes korrigerende handlinger.
7) Hvis

2,37<s*/s2<3,01
kaldes s? for en strejfer (engelsk: straggler)

Hvis den umiddelbart foregdende vaerdi af s> ogsd var en strejfer, anses analysekvaliteten for at vare
utilfredsstillende, og der ivaerksattes korrigerende handlinger.

I modsat fald anses analysekvaliteten for at vare tilfredsstillende.

Det er forudsat, at der ikke er tale om kimtal tet ved pavisningsgraensen, idet det er en forudsatning
for logaritmering og den efterfolgende statistiske behandling, at data ligger 1 et omrade, hvor de med
tilneermelse kan antages at vaere kontinuerte. Den angivne fremgangsmade skal anvendes pa kimtal, der er
storre end 10 gange pévisningsgransen.

2.1.1.2 Kontrol af repeterbarhedsstandardafvigelsen, s,, bestemt efter fremgangsmade 2 - angivet i
2.1.1 skal foretages pa felgende made

Der foreligger 10 kimtal y;,: yy, ¥2, .- Y10
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Man gér frem pé folgende méade:
1) Kimtallene logaritmeres: x; = log;, (y;)

Titalslogaritmerne af de enkelte kimtal angives med tre decimaler for at sikre, at kimtal med to betydende
cifre kan rekonstrueres entydigt.
2) Standardafvigelsen s beregnes: s =V (Y(x; - x)? /(10-1)), hvor x er gennemsnittet af de 10 vardier, x

=1/10x Zi X

3) Kravverdien s, for repeterbarhedsstandardafvigelsen for den pageldende parameter fremgér af bila-
gets 2.3 - 2.10. Hvis skennet s er mindre end s, er kravet umiddelbart overholdt.

4) Hyvis det under 2 beregnede estimat s tilfredsstiller uligheden

s?/s2<2.44
anses analysekvaliteten for at vaere tilfredsstillende.
5) Hvis

s?/s%>3,12

anses analysekvaliteten for at vaere utilfredsstillende, og der iverksettes korrigerende handlinger.
6) Hvis

2,44 <s?/s2<3,12
kaldes s? /s 2 for en strejfer (engelsk: straggler).

Hvis den umiddelbart foregdende vardi af s> ogsd var en strejfer, anses analysekvaliteten for at vare
utilfredsstillende, og der ivaerksattes korrigerende handlinger.

I modsat fald anses analysekvaliteten for at vare tilfredsstillende.

Det er forudsat, at der ikke er tale om kimtal tet ved pavisningsgraensen, idet det er en forudsatning
for logaritmering og den efterfolgende statistiske behandling, at data ligger 1 et omrade, hvor de med
tilneermelse kan antages at vaere kontinuerte. Den angivne fremgangsmade skal anvendes pa kimtal, der er
storre end 10 gange pévisningsgransen.

2.1.2 Kontrol med laboratoriets eksterne analysekvalitet

Laboratorier skal godtgere deres kompetence ved sd vidt muligt én gang arligt at deltage 1 prastations-
provninger for alle anvendte malemetoder, men ikke nedvendigvis for alle matricer. Prestationsprevnin-
gerne skal vare reprasentative for og egnede til at dokumentere den analysekvalitet, der er anfert 1 bilag
2.3-2.10

Resultaterne af deltagelsen i prastationsprevninger for kvantitative parametre evalueres pa grundlag af
pointsystem i ISO/IEC 17043, ISO 13528, NMKL procedure nr. 23 eller andre tilsvarende internationalt
anerkendte standarder.

BEK nr 811 af 19/06/2024 48



Praestationsprovningerne skal vaere tilrettelagt af akkrediterede organisationer eller nationalt eller interna-
tionalt anerkendt organisationer, som opfylder kravene i ISO/IEC 17043 eller andre tilsvarende internatio-
nalt anerkendte standarder.

Resultater transformeres til normalfordelte data forud for databehandling i overensstemmelse med
ISO/TS 22117 eller andre tilsvarende internationalt anerkendte standarder. Resultaterne af deltagelsen
1 praestationsprovninger for kvalitative parametre evalueres i overensstemmelse med ISO 13528 eller
andre tilsvarende internationalt anerkendte standarder.

Har et laboratorium resultater, der ma betegnes som afvigende, skal laboratoriet treeffe de nedvendige
skridt til bedemmelse af betydningen af afvigelsen og til efterfolgende relevant korrigerende handling.
2.1.3 Mileusikkerhed

Laboratoriet skal have en procedure for estimering af maleusikkerhed.

Maleusikkerhed estimeres som beskrevet i ISO 29201, DS/EN ISO 19036 eller anden tilsvarende interna-
tionalt anerkendt standard.

2.1.4 Substratkontrol

Laboratoriets kvalitetsstyringssystem skal sikre kvaliteten af de anvendte substrater. Kvaliteten af sub-
strater skal dokumenteres i overensstemmelse med ISO 11133, NMKL procedure nr. 10 eller andre
tilsvarende internationalt anerkendte standarder.

2.2 Analysemetode

I bilag 2.3 - 2.10 er krav til analysemetode anfort, idet selve metoden eller en metodereference fremgéar af
et metodedatablad. Metodedatabladet kan hentes pa hjemmesiden for Referencelaboratorium for Kemiske
og Mikrobiologiske Miljemalinger: www.reference-lab.dk. Den til enhver tid geldende version af et
metodedatablad skal anvendes.

Safremt en anden metode end de 1 2.3 - 2.10 beskrevne enskes anvendt, skal Miljostyrelsen meddele
dispensation hertil. Som minimum for at kunne meddele dispensation vil det blive kraevet, at metoden er
ligeverdig og sammenlignelig med den anviste metode. Producenter og leveranderer kan indsende an-
modning om godkendelse af metoder, der kan dokumenteres ligevardige eller bedre end de angivne. Med
anmodningen skal fremsendes videnskabeligt baseret dokumentation for metodens anvendelighed til -
efter danske forhold - relevante matricer.

2.3 Kontrol med saltvands-og ferskvandsomrader

Parameter Enhed Analysekvalitet s . Metode

E. coli”™ cfu/100 mL 0,11 MMO0002
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MPN/100 mL 0,11 MMO0004
Intestinale enterokokker™™) cfu/100 mL 0,11 MMO0013
MPN/100 mL 0,11 MMO0010
*) For analysekvalitet, s, skal resultaterne logaritmeres, jf. afsnit 2.1.1.
*#) Parameteren kan bestemmes ved flere metoder.
2.4 Svemmebassinkontrol
Parameter Enhed Analysekvalitets . ¥ [Metode
Kimtal v. 37 °C cfu/100 mL 0,11 MMO0012
Pseudomonas aeruginosa cfu/100 mL 0,24 MMO0014
Legionella cfu/L 0,38 MMO0009
E. coli™ cfu/100 mL 0,11 MMO0002
MPN/100 mL MMO0001
*) For analysekvalitet, s, skal resultaterne logaritmeres, jf. afsnit 2.1.1.
*#) Parameteren kan bestemmes ved flere metoder.
2.5 Kontrol med overfladevand, der anvendes i svemmebassin
Parameter Enhed Analysekvalitet s |, *) Metode
E. coli™ cfu/100 mL 0,11 MMO0002
MPN/100 mL 0,11 MMO0004
Intestinale enterokokker™ cfu/100 mL 0,11 MMO0013
MPN/100 mL 0,11 MMO0010

*) For analysekvalitet, s,, skal resultaterne logaritmeres, jf. afsnit 2.1.1.

**) Parameteren kan bestemmes ved flere metoder.

2.6 Returskyllevand fra svemmebassin
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Parameter Enhed Analysekvalitet s , * Metode
Kimtal v. 37 °C cfu/100 mL 0,11 MMO0012
[ntestinale enterokokker cfu/100 mL 0,11 MMO0013
Clostridium perfringens cfu/100 mL 0,16 MMO0006
Pseudomonas aeruginosa cfu/100 mL 0,24 MMO0014
*) For analysekvalitet, s,, skal resultaterne logaritmeres, jf. afsnit 2.1.1.
2.7 Kunstige svemmesger
Parameter Enhed Analysekvalitet s , *) Metode
Intestinale Enterokokker™™ MPN/100 mL 0,11 MMO0010
cfu/100 mL 0,11 MMO0013
Pseudomonas aeruginosa cfu/100 mL 0,24 MMO0014
E. coli™ MPN/100 mL 0,11 MMO0004
cfu/100 mL 0,11 MMO0002
Salmonella cfu/SL MMO0008
*) For analysekvalitet, s,, skal resultaterne logaritmeres, jf. afsnit 2.1.1.
*#) Parameteren kan bestemmes ved flere metoder.
2.8 Drikkevandskontrol
Parameter Enhed Analysekvalitet s , ) Metode
Coliforme bakterier **) cfu/100 mL 0,11 MMO0002
MPN/100 mL 0,25 MMO0001
E. coli™ cfu/100 mL 0,11 MMO0002
MPN /100 mL 0,25 MMO0001
Kimtal v. 22 °C cfu/mL 0,15 MMO0005
Kimtal v. 37 °C cfu/mL 0,15 MMO0005
Intestinale enterokokker cfu/100 mL 0,11 MMO0013
Clostridium perfringens cfu/100 mL 0,16 MMO0006
Pseudomonas aeruginosa cfu/100 mL 0,24 MMO0014
Legionella cfu/L 0,38 MMO0009
Salmonella cfu/5L MMO0008
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Campylobacter cfu/L MMO0016

Somatiske colifager™™ pfu/100 mL MMO0018

*) For analysekvalitet, s,, skal resultaterne logaritmeres, jf. afsnit 2.1.1.

*#) Parameteren kan bestemmes ved flere metoder.

*#%) Kravet om A-maerkning galder fra 1. januar 2025. Indtil denne dato kan malinger udferes som
K-market

2.9 Slam, kompost og biomasse

Parameter Enhed Analysekvalitet s , Metode

E. coli MPN/100 mL 0,25 MMO0003 MMO0017
eller
MPN/100 g

[Enterokokker cfu/mL eller 0,15 MMO0007
cfu/g

Salmonella cfu/100mL MMO0008
eller cfu/100 g

*) For analysekvalitet, s, skal resultaterne logaritmeres, jf. afsnit 2.1.1.

2.10 Kontrol af ravand til drikkevandsproduktion

Parameter [Enhed Analysekvalitet s . © Metode

Somatiske colifager**) pfu/100 mL MMO0018

*) For analysekvalitet, s,, skal resultaterne logaritmeres, jf. afsnit 2.1.1.

*#) Kravet om A-merkning gelder fra 1. januar 2025. Indtil denne dato kan maélinger udferes som
K-market
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Bilag 3
Provetagning
Miljeanalyser forudsatter en provetagning, der sikrer, at praven er reprasentativ for det medium, hvorfra

proven udtages.

Mikrobiologiske prever udtages som stikprever. Stikprever vil altid kun give et gjebliksbillede, der
afspejler sammensatningen i mediet pa tidspunktet for provetagningen.

Provetagning af slam og kompost foretages efter en metode, der angiver minimumkravene, og som anses
for tilstreekkeligt detaljeret til formalet.

Provetagning inden for nedennavnte omréader skal foretages som folgende:

Miljepreve Krzevet prevetagningsmetode Anbefalinger *

K emiske miljo-

prover
Ravand (borings- [DS/ISO 5667-11 (seneste udgave) Teknisk anvisning:
[kontrol)
— GO02 Provetagning af grundvand (seneste ud-
gave)
Drikkevand DS/ISO 5667-5 (seneste udgave) og
Manual for provetagning af drikke-
vand (seneste udgave) ™)
Spildevand DS/ISO 5667-10 (seneste udgave) Tekniske anvisninger:

— P01 Regnbetingede udleb, feelleskloak (sene-
ste udgave)

— P02 Regnbetingede udleb, separatkloak (se-
neste udgave)

— P03 Provetagning, medicin og hjelpestoffer
pa dambrug
(seneste udgave)

— P04 Provetagning renseanlag (seneste udga-
ve)
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Svemmebassin

Miljostyrelsens vejledning om kontrol med

svemmebade (senest udgivet af Miljostyrelsen i
2020)

Slam og kompost

Plantedirektoratets minimumskrav til
akkrediteret provetagningsforskrift for

[kommunalt spildevandsslam og kom-

posteret husholdningsaffald (seneste

udgave)

Grundvand

IDS/ISO 5667-11 (seneste udgave)

Teknisk anvisning:

— GO2 Provetagning af grundvand (seneste ud-
gave)

Fersk overflade-
vand

Fersk sediment
Ferskvandsbiota

Tekniske anvisninger:

Soer:

— SO1 Feltmalinger og vandkemi (seneste ud-
ga- ve)

— S06 Neringsstoffer i sediment (seneste ud-
ga- ve)

— S07 Miljefremmede stoffer i sediment (sene-
ste udgave)

— S08 Miljefremmede stoffer i vand (seneste
udgave)

— S09 Kvikselv i fisk (seneste udgave) Vand-
lob:

— V19 Miljefremmede stoffer og tungmetaller i
vandlgbsvand

(seneste udgave)

BEK nr 811 af 19/06/2024 54




— V20 Miljefremmede stoffer og tungmetaller
1 vandleb: Sediment og biota (seneste udga-
ve)

Stoftransport 1 vandleb:

— BO01 Vandkemiske malinger, provetagning og
analysemetoder (seneste udgave)

Marint vand

[Marint sediment

Marin biota

Tekniske anvisninger:

— MOI Provetagning i felten (seneste udgave)
— MO02 Vandkemi (seneste udgave)

— MO03 CTD-maling (for salinitet) (seneste ud-
gave)

— MO04 Ilt 1 vandsgjlen (for ilt (O,)) (seneste
udgave)
— MO07 Klorofyl a koncentration (for Chlorofyl

a) (seneste udgave)

— M22 Miljefarlige stoffer i muslinger (seneste
udgave)

— M24 Miljofarlige stoffer i sediment (seneste
udgave)

— M25 Miljefarlige stoffer i fisk (seneste udga-
ve)

For sediment og oprensnings- og uddybnings-
materiale til bypass, nyttiggerelse eller klapning
anvendes dog seneste vejledning herom fra Mil-

joministeriet.
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Jordvand, dren-

Tekniske anvisninger:

Manual for provetagning af drikke-

vand (seneste udgave)™™

vand m.m.

— LO1 Provetagning af jordvand (seneste udga-
ve)

— L02 Dranvand (seneste udgave)

— LO03 Draenvand — intensive prover (seneste
udgave)

Mikrobiologiske

miljoprover

Badevand DS/EN ISO 19458 (seneste udgave)

Svemmebassin  [DS/EN ISO 19458 (seneste udgave) [Miljostyrelsens vejledning om kontrol med
svemmebade (senest udgivet af Miljostyrelsen
i12020)

Drikkevand DS/EN ISO 19458 (seneste udgave) og

Fersk overflade-
vand til drikke-
vand

DS/EN ISO 19458 (seneste udgave)

Slam og kompost

Plantedirektoratets minimumskrav til
akkrediteret provetagningsforskrift for
kommunalt spildevandsslam og kom-
posteret husholdningsaffald (seneste

udgave)

Miljoprover til
maling af

radioaktive stof-

fer

Drikkevand

DS/ISO 5667-5 (seneste udgave)

*) For tekniske anvisninger henvises der til det nationale program for overvigning af vand og natur

(NOVANA).

**) For manual for prevetagning af drikkevand henvises til www.reference-lab.dk
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Bilag 4
Kvalitetskrav til »Miljemaling - ekstern stoj

4.1 Generelt

4.1.1 Overordnede krav mv.

Stejmaélinger, der udferes som grundlag for forvaltningsafgerelser i medfer af lov om miljebeskyttelse og
regler fastsat 1 medfor af denne lov, skal udferes som »Miljeméaling - ekstern stej«.

Maleresultater (malerapporter) til de 1 bekendtgerelsens § 1 nevnte formal accepteres fra offentlige eller

private laboratorier, der opfylder et af de to nedenstaende krav:

1) Laboratoriet beskaftiger personer med gyldigt certifikat til »Miljeméling - ekstern stoj«. Laboratoriet
opfylder kravene i dette bilags afsnit 4.3. Laboratoriet deltager 1 de sammenlignende maélinger og
andre kvalitetskontrollerende aktiviteter, som Miljostyrelsen arrangerer. Laboratoriet dekker konse-
kvenserne af fejlagtige maleresultater, evt. ved forsikring.

2) Laboratoriet er akkrediteret til »Miljemaling - ekstern stgj«. Akkrediteringens metodeliste omfatter
Miljestyrelsens vejledninger og médlemetoder. Laboratoriet deltager 1 de sammenlignende mélinger og
andre kvalitetskontrollerende aktiviteter, som Miljostyrelsen arrangerer.

3) Miljestyrelsen serger for, at en liste over laboratorier, der opfylder ovenstdende betingelser er offent-
ligt tilgeengelig. Kun laboratorier, som er anfort pad denne liste, ma i forbindelse med laboratoriets
navn anfere: Udferer »Miljemaling - ekstern staj« eller lignende.

Certificerede personer mé anfere: Certificeret af (navnet pa certificeringsorganet) til »Miljemaéling -
ekstern stoj«.

Kravene til laboratorier, certificerede personer, rapportering og til certificerende organer er uddybende
beskrevet i:

Udredning fra Miljestyrelsens Referencelaboratorium for stejmalinger om certificering til »Miljo-
maling - ekstern stej«.

Den galdende udgave af udredningen kan fas ved henvendelse til Referencelaboratoriet.

I denne udredning er ligeledes angivet emneomraderne for certifikaters gyldighed samt rapporterings-
forskrifter og krav til maleudstyr.

4.1.2 Definitioner

Ved »Miljomaling - ekstern stoj« forstds en méling eller beregning af ekstern stgj eller en maling af

eksterne vibrationer, som

— er udfort af laboratorier pa ovennavnte liste som akkrediteret prevning eller af certificerede personer,

— opfylder specifikke krav i den relevante vejledning fra Miljestyrelsen, i den konkrete afgerelse eller 1
en alment accepteret male- eller beregningsmetode,

— har et tilstreekkeligt omfang til at belyse de konkrete forhold, og

— er rapporteret fyldestgerende.
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Kun rapporter, som opfylder disse krav, ma meerkes »Miljemaling - ekstern staj«.

Ved en orienterende stejmaling forstds en maling, der er egnet til at fastsld, om det er rimeligt begrundet
at kreeve en »Miljeméling - ekstern stoj« eller om myndigheden kan treffe sin afgerelse pd grundlag af et
faktisk skon.

For at ubestemtheden pa de orienterende malinger ikke skal medfere fejlagtige beslutninger om udferelse
af »Miljoméling - ekstern stoj«, skal de orienterende mélinger udferes under en hyppigt foreckommende
hoj stgjbelastning. Hvis maleresultatet plus ubestemtheden ligger under stgjgreensen, kan udferelse af

»Miljemaling - ekstern stoj« udelades. Ubestemtheden skal inkludere alle bidrag hidrerende fra kildens
driftstilstande, udbredelsesvejen samt metodik og udstyr brugt ved maling og analyse. Endvidere skal der
tages hensyn til usikkerhed vedrerende tone- og impulstilleeg. Orienterende malinger mé kun udferes over
sma afstande.

4.2 Krav til certificerede personer
4.2.1 Kvalifikationer

For at kunne opna og opretholde certifikat til »Miljeméling - ekstern stej« kraeves det, at personen har
tilstreekkelige kvalifikationer til at kunne udfere stojmalinger og rapportering heraf pa en betryggende
mdde. Personen anses for at vaere kvalificeret, sdfremt folgende krav er opfyldt.

— Der kreves indsigt i lydudbredelsesforhold og forstielse for de evrige akustiske forhold, der har
betydning for udferelsen af stgjmélinger; herunder kraeves erfaring i betjening af maéleudstyr og
kendskab til, hvordan udstyret kalibreres og vedligeholdes.

— Der kraeves ngje kendskab til de tekniske og administrative forhold i Miljestyrelsens vejledninger pé
stgjomradet.

— Der kraeves kendskab til og erfaring i vurdering af, hvilke driftsforhold der specielt har betydning for
stojudsendelsen fra de stojkilder, der normalt forekommer indenfor certifikatets gyldighedsomrade.

— Der kraves erfaring fra jevnlig beskaeftigelse med stojmaling. For at kunne blive certificeret, skal
anse- geren 1 mindst 2 ar have beskaftiget sig med stojmaling og tilsvarende sagsbehandling. Maleop-
gaverne bor ikke vare begraenset til en enkelt branche eller en enkelt type af opgaver.

— Det kreeves, at certificerede personer kan udforme en overskuelig og fyldestgerende stejrapport pé
dansk, jf. afsnit 4.3.4 1 dette bilag.

Personer kan certificeres til »Miljemaéling - ekstern stej« inden for et antal emneomrader, jf. udredningen
om certificering og skal kunne dokumentere kvalifikationer pa disse omrader.

Der kraeves normalt en teknisk uddannelse som f.eks. ingenier eller miljotekniker. I tilfelde, hvor der
ikke 1 undervisningen har indgaet akustik og stgj, skal uddannelsen vaere suppleret med efteruddannelse i
stojmaling. Uddannelsen skal vedligeholdes ved deltagelse i kurser, emnedage, konferencer m.v.

4.2.2 Fagteknisk aktivitet

Det kraves, at certificerede personer er ansat i eller pd anden méde knyttet til et laboratorium, der
opfylder kravene i afsnit 4.3 for at blive optaget pd den i afsnit 4.1.1 navnte liste over godkendte
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laboratorier, sdledes at disse personer har mulighed for at opretholde deres erfaring med »Miljomaling -
ekstern stoj«.

For at opretholde certifikatets gyldighed, ber certificerede personer udfere mindst 5 »Miljeméling -
ekstern stoj« pr. ar. Hertil kommer male-/beregningsopgaver inden for tilgreensende omrader. Det kan
accepteres, at certificerede personer i en begraenset periode har mindre aktivitet. Certifikatet kan fornys,
ndr en certificeret person har udfert mindst 9 »Miljeméling — ekstern stoj« 1 lobet af de foregdende 3 ar,
dog ikke under 2 malinger pr. ar.

For personer, som har haft gyldigt certifikat i to sammenhangende perioder & tre ar uden anmerkninger,
kan certifikatet fornys, nar personen har udfert mindst 2 »Miljemaling — ekstern stoj« pr. ér 1 de foregden-
de 3 ar. Ved anmarkning forstas 1 denne sammenhang enten en mangelfuld besvarelse af en obligatorisk
sammenlignende stgjmaling, eller at en rapport af Certificeringsordningen er bedemt som mangelfuld.

4.2.3 Ansvar

Den certificerede person angiver med sin underskrift pd rapporter, at mélinger og rapporter er retvisende,
fyldestgorende og i overensstemmelse med galdende retningslinier, samt at malingerne er udfert med
egnet apparatur, der er inden for kalibreringsperiodens gyldighed og uden konstaterede fejl.

4.3 Krav til laboratorier
4.3.1 Laboratoriet

Certificerede personer skal have dedikation fra ledelsen til at udeve det faglige ansvar i1 forbindelse med
»Miljemaling - ekstern stoj«. Certificerede personer skal have mulighed for at sikre, at méileudstyret er
tilstreekkeligt, at det er registreret, og at det vedligeholdes og kalibreres med passende intervaller, samt at
kontrollere, at laboratoriets samling af vejledninger, bekendtgerelser o.l. vedrerende ekstern stej holdes
lobende opdateret.

Laboratoriet skal vare organiseret pd en sddan made, at mélingerne kan udferes uvildigt og uathengigt
af serinteresser. Certificerede personers aflenning eller ansattelsesforhold mé ikke kunne pavirkes af
udfaldet af stojmalinger.

Laboratoriet skal desuden rdde over relevant faglitteratur, samtlige Miljestyrelsens vejledninger m.v. med
relation til stejomrédet samt geldende relevante love og bekendtgerelser.

Laboratoriet skal have et system til hindtering af klager over stgjrapporter, herunder klager over fejl i
rapporter. Laboratoriet skal dekke konsekvenserne af fejlagtige maleresultater, evt. ved forsikring.

Den certificerede person skal deltage i de sammenlignende malinger og andre kvalitetskontrollerende
aktiviteter, som Miljostyrelsen arrangerer.

4.3.2 Kray til milinger
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»Miljemaling - ekstern stoj« udferes som akkrediteret provning eller af certificerede personer og i1 hen-
hold til Miljestyrelsens vejledninger og retningslinier om ekstern stoj eller efter Referencelaboratoriets
offentliggjorte skriftlige anvisninger (f.eks. 1 »Orientering fra Referencelaboratoriet«).

Malingerne skal udferes sdledes, at de kan skabe grundlag for en palidelig behandling hos danske
myndigheder af sager vedrerende ekstern stgj. Rapporter og mdleresultater skal give en retvisende og
fyldestgorende beskrivelse af stgjforholdene 1 den konkrete sag.

Der er ingen specifikke krav til omfang og maleubestemthed. Malinger skal 1 de enkelte sager udferes pa
en sddan méde og med si tilstrekkeligt omfang og negjagtighed, at de er fyldestgerende til formélet. Der
vil kunne accepteres storre méleubestemthed, hvis stgjbelastningen ligger langt fra stgjgraenserne i en
aktuel sag. Ubestemtheden skal dog altid anferes i1 forbindelse med méleresultaterne.

4.3.3 Krav til maleudstyr

Det kraeves, at laboratoriet rdder over tilstreekkeligt maleapparatur til at udfere mélinger og analyser efter
de metoder, som er angivet i Miljostyrelsens vejledninger m.v. og som den/de certificerede personer har
certifikat til at udfere eller som laboratoriet er akkrediteret til. Dette betragtes som opfyldt, hvis der
mindst rades over maleudstyr til:

— akustisk kalibrering ved mindst en frekvens,

— maéling af lydtrykniveau,

— maéling af LAeq,

— niveauregistrering (kontinuert i mindst en time),

— lydregistrering (digital eller analog optagelse, i mindst en time),

— smalbandsfrekvensanalyse,

— udstyr til méling af middelvind i 10 m hegjde og

— 1/1-oktav filter til seriel eller parallel analyse.

Der skal endvidere vare mulighed for at udfere orienterende malinger af efterklangstid i1 forbindelse med
indenders stgjmaélinger.

Der ber vaere mulighed for at méle 1 flere malepositioner samtidig.

Hvis der foretages vibrationsmaélinger, skal der ud over det allerede n@vnte mindst vare folgende til
radighed:

— vibrationskalibrator og

— udstyr til maling af KB-vagtet accelerationsniveau.

Miling af lydtrykniveau skal foretages saledes, at kravene 1 IEC 61672 klasse 1 (eller IEC 60651 type
1/11) er opfyldt for den samlede malekade, ligesom gvrigt udstyr skal overholde IEC 61672 klasse

1. Leg-maling skal foretages med udstyr, der opfylder IEC 61672 klasse 1 (eller IEC 60804 type
1). Akustiske kalibratorer skal opfylde kravene i IEC-publikation 60942 klasse 1 (eller have tilsvarende
ngjagtighed). Oktavfiltre skal opfylde kravene i IEC 61260 klasse 1 (eller IEC-publikation 225).
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Det udstyr, der benyttes ved »Miljomaling - ekstern stgj«, skal registreres systematisk. Apparaturet skal
vedligeholdes forskriftsmeessigt, og der skal jevnligt foretages sporbar kalibrering. Kalibreringerne skal
have et omfang, sa det med rimelig sikkerhed dokumenteres, at apparaterne er i orden.

4.3.4 Krav til rapportering

Rapporter om »Miljemaling - ekstern stej« skal give en fyldestgarende dokumentation af de foretagne
malinger, beregninger og vurderinger, hvor alle vasentlige forhold fremstér tydeligt. Det primare formél
er, at rapporterne skal indeholde méleresultater og oplysninger i et sdidant omfang og i en sddan kvalitet
og med en sddan negjagtighed, at rapporterne kan indgd som grundlag for en forsvarlig sagsbehandling
hos myndighederne. Rapporterne skal have et omfang og en dokumentationsgrad, som er tilstraekkelig for
evt. ankeinstansers behandling af den pageldende stegjsag. Rapporterne skal vere udformet pa dansk pa
en klar og overskuelig méde.

Rapporten skal markes pd forsiden »Miljemaling - ekstern stej«, og det skal fremgd, hvem der har
udarbejdet den. Rapporten skal vaere entydigt pagineret, og det skal fremga, hvor mange ark den bestér
af. Hvis bilag ikke er pagineret fortlebende efter rapportens paginering, skal der vere en bilagsfortegnel-
se.

Diagrammer og figurer skal have entydig angivelse af aksernes betydning og indeholde relevant maletek-
nisk dokumentation. Kortbilag skal vere forsynet med mélestok og nordpil. Eventuelle skitser skal vere
malsat og forsynet med nordpil.

Ud over de objektive data om stgjforholdene (f.eks. stojniveauer, vindretning og -hastighed) og objektivt
konstaterbare driftsforhold for stgjkilderne (f.eks. antal maskiner i drift, omdrejningstal o.l.) skal der
gives kvalificerede vurderinger og sken i den udstraekning og efter de metoder, der er angivet i vejlednin-
ger og malemetoder. Det gelder f.eks. vurderinger af stgjens indhold af herbare toner og impulser og
vurdering af, om virksomhedens drift under malingerne er representativ for de driftstilstande, der giver
anledning til gener eller klager. Det skal klart fremga, at der er tale om méleteknikerens vurdering, og den
skal s& vidt muligt underbygges af objektive malinger.

Det kan desuden vare relevant at medtage eventuelle parters vurdering af, om stejulemperne i maletids-
rummet var reprasentative. Andre subjektive vurderinger ber normalt ikke medtages i rapporten. Indgér
der alligevel - som supplerende oplysninger - subjektive vurderinger eller udsagn, som gir ud over
objektive iagttagelser, skal det tydeligt anfores, at disse ikke er en del af den tekniske rapport. Sddanne
oplysninger mé ikke fremtraede dominerende i forhold til rapportens evrige indhold.

Hvis ikke alle oplysninger er tilvejebragt af den certificerede person, skal det klart fremga, hvorfra
oplysningerne stammer. Er der tale om specialanalyser fra et andet laboratorium eller en anden certificeret
person, skal det klart fremga, hvilke resultater der er fremkommet som underleverance. Der gores sarskilt
rede for anvendelse af apparatur, maleubestemthed osv. for resultater fra underleveranderer.

I tilfelde, hvor det vurderes hensigtsmessigt, kan referenceverdien for lydtrykniveau angives ét sted i
rapporten. Slutresultatet afrundes til hele dB. I mellemresultater ber decimaler medtages, sa afrundingerne
ikke bidrager til mileubestemtheden, og ved beregning af, hvorvidt en stejgranse er signifikant overskre-
det medtages en decimal.
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I forbindelse med rapportens konklusion sammenholdes méleresultater med tilherende ubestemthed med
de stojgranser, der er geldende i den aktuelle sag.

Til stette for myndighedernes vurdering af, hvorvidt en malerapport skal fore til et pabud eller et forbud,
er det hensigtsmaessigt at lade rapporten ledsage af et sken over mulighederne for at reducere stgjen, den
forventede virkning og de dermed forbundne omkostninger.

Ved rapportering af stgjberegninger er det sjeldent relevant at gore detaljeret rede for, hvorledes bereg-
ningerne er udfert. I mange tilfelde er det tilstreekkeligt at anfore navn pa og version af det benyttede
beregningsprogram. Derimod er det vaesentligt at dokumentere alle beregningsforudsatninger. Det gaelder
savel beregningsparametre som skon og antagelser, der ligger til grund for beregningen. Beregningspara-
metre, som er tilvejebragt ved maling (f.eks. kildestyrker) skal dokumenteres fyldestgerende, herunder
skal anvendte mélemetoder angives.

4.4 Krav til certificeringsordningen
4.4.1 Certificeringsaktiviter generelt

Certificeringen af personer til »Miljomaling - ekstern stgj« skal ske 1 overensstemmelse med principperne
1 DS/EN ISO/IEC 17024 »Overensstemmelsesvurdering - Generelle krav til organer, der udferer certifice-
ring af personer«. Miljostyrelsen kan udpege, jf. § 6, 2. pkt., det certificerende organ.

Vurdering, certificering og udstedelse af certifikater, skal foregd pa en sddan made, at alle involverede
parter kan have tiltro til, at personer med gyldigt certifikat er kvalificerede til at udfere »Miljomaling -
ekstern stoj«.

Ved certificeringen af en person foretages en konstatering og attestation af, om vedkommende opfylder
de krav, som er resumeret 1 dette bilags afsnit 4.2. Evt. tolkninger af kravene skal ske i samarbejde med
Referencelaboratoriets styringsgruppe, og resultatet formuleres, sd andre organer kan komme til samme
konklusion om, hvorvidt en anseger opfylder kravene.

Certificeringsorganet skal have dokumenterede procedurer for bedemmelse af ansegende personer, rap-
portvurderinger, behandling af resultater fra sammenlignende malinger og andre kvalitetskontrolleren-
de aktiviteter. Endvidere skal der vere procedurer for overvagning af de certificerede personer, samt
indsigelsesprocedurer. En beskrivelse af certificeringssystemerne (evt. i form af certificeringsorganets
kvalitetshandbog) skal vare tilgengelige.

Miljestyrelsens referencelaboratorium for stgymalinger udarbejder og ajourferer en liste over certificerede
personer med angivelse af, hvilke emneomrader de er certificerede til. Listen skal vaere offentligt tilgen-

gelig.

Certificering skal foretages inden for en rimelig tidsfrist, som ansegeren péd forespergsel skal underrettes
om. Certificeringsorganet skal have forholdsregler, som sikrer, at oplysninger opnéet i forbindelse med
certificeringsaktiviteterne, behandles fortroligt pé alle niveauer i organisationen. Et certificeringsorgan ma
ikke certificere egne medarbejdere eller personer, det ansetter, medmindre der i praksis ikke kan findes
en tredje part, der kan foretage certificeringen.
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4.4.2 Certifikater

Certifikatet skal identificere den person, det er udstedt til og de dokumenter, der beskriver certificerings-
ordningen samt det certificerende organ. Det skal pa certifikatet endvidere anfores, hvilke emneomrader
certifikatet har gyldighed for.

Certifikatet skal angive en udstedelsesdato og en udlgbsdato. Certifikater skal have en gyldighedsperiode
pa hojest 3 ar.

Grundlaget for vurderingen (Rapportgennemgang, evt. deltagelse i sammenlignende malinger o.l.) af
ansggerens kvalifikationer skal anferes i forbindelse med certifikatet.

Det skal anfores pa certifikatet, at det er en betingelse for den fortsatte gyldighed, at den certificerede
person deltager i de sammenlignende mélinger, som Miljostyrelsen arrangerer, eller andre kvalitetskon-
trollerende aktiviteter, samt at den certificerede person er ansat i eller knyttet til et laboratorium fra den 1
afsnit 4.1.1 navnte liste, s personen kan opretholde et aktivitetsniveau, som angivet i afsnit 4.2.2.

Certificeringsorganet skal udeve kontrol med brugen af dets certifikater.

4.4.3 Administration af certifikater

Ved udstedelse og fornyelse af certifikater undersgges det om kravene, som er angivet 1 dette bilag og
1 udredningen om certificering, er opfyldt. Der legges is@r vaegt pd kvaliteten af udferte malinger og
rapporter. Resultaterne fra evt. deltagelse 1 sammenlignende maélinger vurderes. Ansggningsmaterialet
skal belyse anseogerens kvalifikationer med hensyn til udferelse af pélidelige og relevante malinger og
udarbejdelse af fyldestgarende og overskuelige rapporter.

For at give mulighed for en kvalificeret vurdering ma ikke alle rapporter vare over enkle sager. Rappor-
terne skal vere udformet som »Miljemdling - ekstern stgj« og skal omfatte eksempler pd bade maéling
og beregning af ekstern stgj, samt indeholde analyser ud fra lydregistreringer, toneanalyser og niveau-
registreringer. Ved udstedelse af nye certifikater kan ansegeren til brug for vurderingen evt. udforme
rapporter om orienterende malinger som »Miljeméling - ekstern stej«.

Hvis det vurderes, at en certificeret person ikke leengere opfylder kravene, som er anfort 1 afsnit 4.2, skal
certificeringsorganet inddrage eller undlade at forny certifikatet.

Hvis en certificeret person skifter ans@ttelsessted, medferer det ikke automatisk annullering af certifika-
tet. Fornyelse af certifikatet kan kun ske, safremt certifikatindehaveren pa sit nye ansattelsessted kan
opfylde de krav og pligter, som er en forudsatning for fornyelsen, dvs. fortsat kan opretholde sin erfaring
og trening ved udferelse af »Miljemaling - ekstern staj«.

Meddelelse om inddragelse eller opher af et certifikat fremsendes til Referencelaboratoriet, den pagel-
dende person samt til det laboratorium, hvortil personen er knyttet. Meddelelsen kan desuden offentligge-
res og sendes til parterne i en evt. konkret sag.

4.4.4 Kontrol- og overvagningsaktiviteter
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Kontrollen af, at de certificerede personer fortsat lever op til certificeringsordningens krav, udferes af
certificeringsorganet efter retningslinierne 1 udredningen om certificering.

Kontrollen omfatter opfelgning overfor de certificerede personer pd resultaterne af sammenlignende
stogjmélinger og andre kvalitetskontrollerende aktiviteter.

I forbindelse med fornyelse af certifikater skal certificeringsorganet indkalde stejrapporter til vurde-
ring. Stejrapporter fra hver certificeret person skal vurderes med hejst 3 ars intervaller.
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Bilag 5
Maling af radioaktive stoffer

5.0 Definitioner

Parameter

Angiver et stof eller en egenskab i et givet medium (drikkevand), der enskes malt.

Detektionsgreense LD

Den laveste koncentration eller aktivitet, som kan kvantificeres ved et nermere angivet konfidensni-
veau. Detektionsgransen er den laveste koncentration, der kan kvantificeres.

Maleusikkerhed

Mialeusikkerhed er en ikke-negativ parameter, som pé grundlag af de benyttede oplysninger karakteriserer
den spredning af de méilte vardier, der kan tillegges méleresultatet. Spredning, der kan tilskrives prove-
tagning, indgar ikke i maleusikkerheden.

Ekspanderet maleusikkerhed

Den ekspanderede méleusikkerhed er et interval omkring resultatet af en méling, der forventes at omfatte
en stor del af den fordeling af verdier, der med rimelighed (konfidens) kan tilleegges maleresultatet. Den
ekspanderede maleusikkerhed beregnes som angivet nedenfor, jf. 5.1.2.

5.1 Laboratoriets analysekvalitet

Laboratoriets analysekvalitet skal leve op til kravene til detektionsgraense. Kravene er anfort i bilag
5.3. Analysekvaliteten skal overvages lobende som beskrevet under punkt 5.1.4.

5.1.1 Detektionsgrzaense

Et laboratoriums detektionsgraense LD bestemmes som beskrevet 1 ISO 11929. Der anvendes samme
sandsynlighed for type 1 og type 2 fejl, dvs. a = =0,05.

5.1.2 Den ekspanderede maleusikkerhed

Maleusikkerheden skal beregnes iht. ISO’s Guide for the Expression of Uncertainty in Measurement. Den
ekspanderede maéleusikkerhed fastlegges ved at gange méleusikkerheden med dakningsfaktor k lig
1,96. Den ekspanderede maéleusikkerhed beregnes pd den baggrund pa felgende méde: Ekspanderet
maleusikkerhed = maleusikkerhed - 1,96

Maleusikkerhed skal dakke over alle signifikante usikkerhedsbidrag fra analyse og forbehandling af
prover, men ikke fra provetagning og transport.

5.1.3 Kontrolprever
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Laboratorier skal godtgere deres kompetencer ved at analysere kontrolprever, som 1 videst muligt omfang
er representative for matricen 1 de provetyper, der analyseres. Laboratoriet skal kunne argumentere for og
s vidt muligt dokumentere de anvendte kontrolprevers reprasentativitet.

Kontrolpreven skal underkastes alle de behandlingstrin, som anvendes for indsamlede prover. Kontrolpre-
vens aktivitetskoncentration skal vere fastsat uathaengig af de standarder, der anvendes til kalibrering,

dvs. at kontrolpreven enten skal vere faerdigfremstillet eller vaere fremstillet ud fra certificerede kilder,
som ikke anvendes til kalibrering.

Kontrolpreverne skal valges pa rimelige koncentrationsniveauer 1 forhold til de miljeprever, der analyse-
res.

5.1.4 Kontrol med laboratoriets analysekvalitet

Intern kvalitetskontrol

Instrumentets ydeevne vurderes og justeres periodisk med passende frekvens, saledes at laboratoriet kan
dokumentere, at den daglige analysekvalitet forbliver uandret.

Ekstern kvalitetskontrol - preestationsprovninger

Laboratorier skal godtgere deres kompetence ved sd vidt muligt én gang arligt at deltage 1 prastations-
provninger for alle anvendte mélemetoder. Laboratoriet skal udarbejde planer for prestationsprevning
og opretholde registrering af deltagelsen. Planerne skal udformes pé en sddan méde, at det er muligt at
vurdere, om omfanget af prastationsprovninger dekker analyseomridet pé relevant vis.

Praestationsprovningerne skal vare reprasentative for og egnede til at dokumentere den analysekvalitet,
der er anfort 1 bilag 5.3. Praestationsprevningerne skal veare tilrettelagt af akkrediterede organisationer
eller nationalt eller internationalt anerkendt organisationer, som opfylder kravene i1 ISO/IEC 17043 eller
andre tilsvarende internationalt accepterede standarder.

Resultaterne af deltagelsen 1 prestationsprevninger evalueres pa grundlag af pointsystem 1 ISO/IEC
17043 eller ISO 13528 standarder eller andre tilsvarende internationalt accepterede standarder. Formler
og kriterier for bedemmelse af prastation er gengivet nedenfor.

Z-score:

X— U
g =k
a

hvor x er laboratoriets maleresultat; p er den nominelle verdi, og sigmahat er standardafvigelse til
vurdering af praestation (standard deviation for proficiency assessment eller target standard deviation).

Z’-score:
x—

(5‘2 +u,2,ef

hvor x, 1 og sigmahat er som beskrevet for Z-score. u,.; er standardafvigelsen for den nominelle var-
di. Kriterier for prestation for Z-score og Z’-score:

%=
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|z| < 2: tilfredsstillende overensstemmelse mellem laboratoriets maling og den nominelle verdi

2 <|z| < 3: tvivlsom overensstemmelse

|z| > 3: utilfredsstillende overensstemmelse.

E , -veerdi:
xX—Uu
E, = :

n Y
2 2
Umb + Uref

hvor x og p er som beskrevet for Z-score, Uy, er laboratoriets ekspanderede maleusikkerhed pa mélingen,
og U,.s er den ekspanderede maleusikkerhed for den nominelle vardi.

Kriterier for prastation:
|[En| < 1: tilfredsstillende overensstemmelse mellem laboratoriets maling og den nominelle vaerdi
|En| > 1: utilfredsstillende overensstemmelse.

Har et laboratorium resultater, der efter det valgte pointsystem ma betegnes som afvigende, skal laborato-
riet treeffe de nedvendige skridt til bedemmelse af betydningen af afvigelsen og til efterfolgende relevant
korrigerende handling.

Pé f.eks. hjemmesiden www.eptis.bam.de er der oplysninger om udbudte praestationspregvninger.

5.1.5 AKkkrediteret teknisk prevning og kvalitetsstyringssystem

Det er i bilag 5.3 anfert, for hvilke parametre der kraeves akkrediteret teknisk provning for den pagalden-
de maling. Dette er i bilag 5.3 anfort med bogstavet A.

5.1.6 Dokumentation

Laboratoriet skal dokumentere overholdelse af de i bilag 5.3 anferte kvalitetskrav.

5.2 Analysemetoder

Alle anvendte analysemetoder, herunder laboratoriemetoder og informationsteknologi, skal valideres og
dokumenteres i1 overensstemmelse med standard EN ISO/IEC 17025 eller andre tilsvarende internationalt
accepterede standarder.

Bestemmelse af en parameter kan som udgangspunkt foretages med enhver dokumenteret metode, der
giver resultater, der opfylder kvalitetskravene i1 bilag 5.3. For visse parametre skal der dog anvendes en
naermere specificeret metode, da maleresultater for disse parametre er athengig af, hvilken metode der
anvendes. I bilag 5.3 er det anfert, ndr der er metodekrav, og selve metoden eller en metodereference
fremgar af et metodedatablad. Metodedatablade kan hentes pa hjemmesiden for Referencelaboratorium
for Kemiske og Mikrobiologiske Miljemalinger: www.reference-lab.dk. Kravene til analysemetode er
absolutte og kan ikke fraviges. Nye metoder kan kun indferes ved @ndring i metodedatabladene. Den til
enhver tid geeldende version af et metodedatablad skal anvendes.
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5.3 Drikkevandskontrol

Parameter Enhed [Krav til analysekvalitet
LD A Metode

Radon Bq/L 10 A

Tritium Bq/L 10 A

[ndikativ dosis mSv *) A MO064
Total alfaaktivitet [Bq/L 0,04 A

Total betaaktivitet [Bq/L 0,4 A

U-238 Bqg/L 0,02 A

U-234 Bq/L 0,02 A

Ra-226 Bqg/L 0,04 A

Ra-228 Bq/L 0,02 A

Pb-210 Bq/L 0,02 A

Po-210 Bqg/L 0,01 A

*) Se krav til analysekvalitet under de enkelte parametre, der indgar i beregning af indikativ dosis

**) Denne detektionsgraense gaelder kun ved indledende screening for indikativ dosis for en ny vandkil-
de. Hvis indledende kontrol viser, at det ikke er plausibelt, at Ra-228 overskrider 20% af den afledte
koncentration, kan detektionsgrensen forhgjes til 0,08 Bg/L for specifikke rutinemalinger af nukliden
Ra-228, indtil der kraeves en efterfelgende kontrol.
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