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DI CTA | NSTRUCCI ON GENERAL QUE ESTABLECE METODOS DE MEDI Cl ON PARA LA NORVA PRI MARI A
DE CALI DAD DEL Al RE PARA DI OXI DO DE NI TROGENO

Nom 592.- Santiago, 7 de abril de 2025.
Vi st os:

Lo dispuesto en el articulo segundo de la Ley N° 20.417, que fija el texto de
la Ley Organica de | a Superintendencia del Medio Anbiente (en adelante, "Losma ");
en la Ley N° 19.300, sobre Bases General es del Medio Anbiente (en adelante, "Ley N°
19.300"); en la Ley N 19.880, que establece |as Bases de | os Procedi m entos
Admi ni strativos que rigen los Actos de | os Organos de | a Administraci 6n del Estado;
en la Ley N° 18.834 que Aprueba el Estatuto Administrativo; en el decreto supreno
N 5, de 2023, del Mnisterio del Medio Arbiente, que establece la norma prinaria de
calidad del aire para el conpuesto organico volatil benceno (en adel ante, "DS N°
5/2023 MVA"); en el decreto con fuerza de ley N° 3, de 2010, del Mnisterio
Secretaria General de la Presidencia, que fija la Planta de Personal de |la
Superi nt endenci a del Medi o Anbiente y su Régi nen de Renuneraciones; en |la
resol uci 6n exenta N 2.207, de 2024, de |la Superintendencia del Medio Anbiente, que
fija su organizacion interna y deja sin efecto resol uci ones exentas que indica; en
el decreto supremo N° 70, de 2022, del Mnisterio del Medio Ambiente, que nonmbra a
| a Superintendenta del Medio Anbiente; en |la resoluci6on exenta RA N°
119123/ 98/ 2023, de 2023, de |a Superintendencia del Medio Anbiente que nonbra a la
Jefa de la Division de Fiscalizacién de | a Superintendencia del Medi o Anbiente; en
la resolucidén exenta RA 119123/73/2024, de 2024, de |la Superintendencia del Medio
Anbi ente, que nonbra Fiscal de |la Superintendencia del Medio Anbiente; y, en la
resol uci on N° 36, de 2024, de la Contraloria General de |la Republica, que fija
norma sobre exenci én del tramte de toma de razodn

Consi der ando:

1. Que, de acuerdo a lo establecido en el articulo 2° de la Losma, la
Superi nt endenci a del Medi o Anbiente (en adel ante e indistintanente "Superintendencia
o "SMA") es el servicio publico creado para ejecutar, organizar y coordinar el
seguimento y fiscalizacion de | as Resoluciones de Calificaci é6n Anbiental, de |as
medi das de | os Pl anes de Prevenci 6n y/ o de Descontam naci 6n Anbi ental, de
contenido de las Nornmas de Calidad Anbiental y Norrmas de Emisioén, y de todos
aquel l os otros instrumentos de gestion anbiental que establezca la ley, asi conp
i mponer sanci ones en caso que se constaten infracci ones de su conpetencia.

2. Que, la letra fi) del articulo 3 de |la Losma, establece que esta
Superintendencia tiene conb atribucioén inpartir directrices técnicas de caracter
general y obligatorio, definiendo | os protocol os, procedinientos y nmétodos de
anélisis que |os organisnos fiscalizadores, |as entidades acreditadas confornme a
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dicha ley y, en su caso, |los sujetos de fiscalizacion deberan aplicar para el
exanen, control y nedicion del cunplimento de I as normas de calidad y de enision.

3. Que, laletras) del articulo 3 de la Losma, faculta a | a Superintendencia
para dictar nornmas e instrucciones de caracter general en el ejercicio de |las
atribuciones que le confiere la |ley.

4, Que, por decreto suprenmp N° 114, de 2002, del Mnisterio Secretaria General
de la Presidencia (en adelante, "DS N° 114/2002 M nsegpres"), se establecio6 |la
Norma primaria de calidad de aire para di 6xido de nitrogeno (NO .2

5. Que, a través de la resolucion exenta N 1.307, de fecha 23 de octubre de
2019, del Mnisterio del Medio Anbiente y publicada en el Diario Oicial el dia 30
de octubre de 2019, se puso térnmino al proceso de revisién de | as nornas prinarias
de calidad de aire para nonéxido de carbono (CO; ozono (O vy dio6xido de nitrégeno
(N8 ), y se dio nuevo inicio al proceso de revisién del decreto supremo N° 114, de
2002, del Mnisterio Secretaria General de | a Presidencia, que establece Norma
Primaria de Calidad de Aire para Di 6xido de Nitroégeno (NO2 ). 2

6. Que, el decreto supremp N° 40, de 2023, del Mnisterio del Medi o Anbiente,
publicado en el Diario Oicial con fecha 23 de septienbre de 2024 (en adelante, "DS
N° 40/ 2023 MVA"), establece la Nornma primaria de calidad del aire para di6xido de
nitrogeno (NO, elaborada a partir de la revisién del DS N° 114/2002 M nsegpres. 2

7. Que, el articulo 12 del DS N° 40/ 2023 MWA, sefial a que, dentro del plazo de
sei s neses desde su entrada en vigencia, |a SVA nediante resol uci 6n, establ eceré
| as netodol ogias de nedicion para la norma prinmaria de calidad de aire para el
di 6xi do de nitrogeno, previo inforne del Mnisterio del Medio Anbiente. articulo
12 DS N 40/2023 MVA

8. Que, la atribucion de esta Superintendencia para dictar |a presente
i nstrucci 6n que establ ece | os métodos de nedici én, proviene tanto del mandato
general contenido en el articulo 2° de la Losma que le entrega el seguimento y
fiscalizaci 6n del contenido de las nornmas de calidad anbiental -1o que inplica velar
por que se cunplan |las condiciones establecidas en |la norna-, asi conob de |la propia
norma de calidad que mandata a la SMA a dictar |a presente instruccion.

9. Que, nediante oficio ordinario N° 527, de fecha 7 de narzo de 2025, de la
Superintendencia, se solicitd al Mnisterio del Medio Anbiente, inforne previo del
articulo 48 bis de la Ley N° 19.300, respecto de la Instrucci 6n General "Mt odos
de nmedicién para |la norma prinmaria de calidad del aire para el dio6xido de
nitrogeno". Dicho requerimento fue reiterado nmediante el Ord. N 637, de fecha 24
de marzo de 2025, de |la SMA

10. Que, a través del oficio ordinario MVA N° 01943/ 2025, de fecha 26 de marzo
de 2025, el Mnisterio del Medio Anbiente remite informe previo favorable y precisa
al cances, segln el articulo 48 bis de la ley N 19.300.

Resuel vo:

Primero. Apruébese | a siguiente instrucci én de caracter general que establ ece
"Mét odos de nedicion para la norma prinaria de calidad del aire para di 6xi do de
nitrogeno (NO )", cuyo texto es el siguiente:?2

1. | NTRODUCCI ON

De acuerdo con el articulo 12 del decreto supreno N° 40, de 2023, del
M nisterio del Medio Anbiente que estableci6 Ia "Norma prinaria de calidad del aire
para di 6xi do de nitrogeno (NO" (en adelante, "DS N° 40/2023 MVA" o "NPCA NO2 "),
| a Superintendencia del Medio Anbiente (en adel ante, "Superintendencia” o "SMA"),
debe establ ecer |as netodol ogi as de nedi ci 6n nmedi ante resol uci 6n. 2

De esta nanera, se establece la siguiente instruccion con |os nmétodos de
medi ci 6n i déneos para la nedicién y | a obtenci én de concentraci ones de NO, con el
obj eto de que | as nedici ones sean de calidad asegurada. 2

El presente docunento considerard validos | os nmétodos de nedici 6n para NO,
descritos en el listado de "Métodos de Referencia y Equival entes", publicado por |la
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Agenci a de Protecci 6n Anbi ental de |os Estados Uni dos de Norteanmérica o que cuenten

con aprobaci 6n de al guna de | as agencias de | os paises menbros de | a Conuni dad

Europea que inplenentan las directrices del Conité Europeo para Estandarizaci ones. 2
Ademas, |os instrumentos de nedici é6n deben cunplir los criterios establ ecidos

en la resoluci én exenta N° 1.449, de 2023, de la SMA, que dicta instrucciones de

caracter general que establecen los requisitos técnicos para |la instalacién

funci onam ento y operaci 6n de |0os instrumentos en estaci ones de nuestreo y nedici 6n

de calidad del aire y neteorologia, o la resoluci én que posteriornente |la

reenpl ace

2. OBJETI VOS

La presente instrucci6n tiene conp objetivo establecer el o | os métodos de
nedi ci 6n validos, para |la norma de calidad del aire de dio6xido de nitrégeno (DS
N° 40/ 2023 MMA), o la que la nornma de calidad que |a reenpl ace.

3. DEFI NI Cl ONES

A continuaci 6n, se establ ecen | as siguientes definiciones que aplican a este
i nstructivo:

Absor banci a: es una nedida que indica | a atenuaci 6n de |a radiaci 6n a
atravesar una sustancia. Es una propi edad que describe |a capaci dad de una sustancia
para absorber la luz en funci6n de su concentraci 6n y |longitud de onda. Cuanto
mayor es |a absorbancia, mayor es |la cantidad de |uz absorbida por |a sustancia.

. EMRPG estaci 6n de nonitoreo con representatividad pobl aci onal para el gas
di 6xi do de nitrogeno (NO .2

Espectronetria: técnica analitica utilizada para nedir |a concentraci6n o
cantidad de especies especificas en una nuestra nediante el uso de un
espectronetro. Este instrumento pernmite identificar sustancias a través de
espectro enitido o absorbido por ellas.

. I CA: instrunento de caréacter anbiental, tales conp resol uciones de
calificacion anbiental, planes de prevencién y, o de descontam naci 6n anbi ent al
nornmas de calidad anbiental, nornmas de emnisién y todos aquell os otros instrunmentos
de carécter anbiental que establezca la |ey.

Qui m ol um ni scenci a: se define conb | a em sioén de radi aci 6n
el ectromagnéti ca produci da por una reacci 6n quinica (Garcia-Canpafia, Baeyens, et
al. 2001).

Ti enpo de residencia dentro del instrunmento de nedici 6n: periodo de tienpo
para que el aire de nuestra sea transportado desde |la entrada del instrunmento de
medi ci 6n a |l a canmara de reacci 6n, para el canal de NO Para evitar un canbio
significativo en las concentraciones de NOy NO el tienpo de residencia en e
i nstrument o de nedi ci 6n debe ser 2 &#8804;

4, ALCANCES DE LA | NSTRUCCI ON

Los destinatarios de |la presente instrucci 6n son todos aquellos titulares de
estaciones de vigilancia de |la calidad del aire que han sido instal adas en
cunplimento de una obligaci 6n di spuesta en un I CA asi conp | as estaciones de
vigilancia pertenecientes a privados que forman parte del Sistema de |Infornaci6n
Naci onal de Calidad del Aire (SINCA) u otra plataforma que lo reenplace, y |as
estaci ones de caracter publicas o privadas que hayan sido calificadas conp
estaci ones de nonitoreo con representatividad pobl aci onal para gases (EMRPG para
di 6xi do de nitrogeno (NO y que realicen nmediciones de calidad del aire de
paranetro di 6xi do de nitrogeno (N2 ).2

Cabe destacar que el objeto de esta instrucci én es concordante con | o dispuesto
por el articulo 1 del DS N° 40/2023 MVA que sefiala que la norma prinmaria de
calidad del aire tiene por objetivo proteger |la salud de | as personas de | os efectos
agudos y créni cos generados por |a exposicién a di 6xido de nitrégeno (NO2) en e
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5. METODOS DE MEDI Cl ON PARA DI OXI DO DE NI TROGENO ( NO) 2

Los instrumentos de nedici on para di 6xi do de nitrogeno deben utilizar
nét odos de nedici 6n que estén incluidos en la lista de Métodos denomi nados de
Referencia y Equival entes publicada por |a Agencia de Protecci 6n Anbiental de |os
Est ados Uni dos de Norteangrica o que cuenten con aprobaci 6n de al guna de | as
agenci as de | os paises menbros de | a Conuni dad Europea que inplenentan |as
directrices del Conité Europeo para estandarizaci ones o equival ente.

Cabe sefial ar que | os tipos de nedici6n para di 6xi do de nitrdgeno (NO2)
pueden ser discretas (muestreo pasivo, nuestreo activo) o continua (automatica y en
tienpo real). Para el nonitoreo de di 6xido de nitrogeno (N2 ), esta
Superi nt endenci a consi derara valido para efectos de evaluar la norma, solo el tipo
de nmedici én continuo y en tienpo real

Dado que uno de | os objetivos de la norna es proteger |la salud de | as personas
de | os efectos agudos causados por |a exposiciéon de NO2, en este sentido el (nico
tipo de nedici6n que permte obtener datos en tienpo real es |la nmedicioén de tipo
continua. Hay que sefial ar que | os nétodos continuos y en tienpo real seréan
utilizados para efecto de evaluaci 6n normativa, debido a que | a nedicién continua

pernmite evaluar la norma en su nivel horario e inplenentar |os niveles que
originaran situaciones de energencia anbiental para diéxido de nitrdégeno
(N2), tabla N 1 del articulo 8° del DS N 40/2023 MVA

5.1. DESCRI PCl ON DE METODOS DE MEDI CI ON CONTI NUOS PARA MEDI R DI OXI DO DE
NI TROGENO ( NO) 2

Los netodos de medici 6n que se describen en el presente punto, deben cunplir
con los criterios establ ecidos en el punto 5 de este docunento (conti nuo,
autonmético, tienmpo real y tener certificaci 6n del nmétodo de nedici 6n). Adenss,
el instrumento de nedici 6n debe proporcionar concentraciones continuas y en tienpo
real que permitan evaluar la norma de NO2 en su totalidad. A continuaci6n, se
descri ben | os nétodos de nedici 6n que cunplen con | os requi sitos nenci onados:

Qui mi ol um ni scenci a: se basa en |la reacci 6n de qui m ol uni ni scenci a en fase
gaseosa de NO2 con O, que produce NO3 estinul ado emitiendo |uz.

CAPS Cavity Attenuated Phase Shift Spectroscopy (en espafiol, Espectroscopia
de despl azam ento de fase atenuado por cavidad): |a espectroscopi a CAPS depende de
canbi o de fase que se produce cuando la luz en una cavidad revesti da de espejos sufre
un canbi o por el paso de una nuestra de gas. El canbio de fase es directanmente
proporcional a la concentraci 6n de N2 en |l a nuestra.

Absor banci a: se basa en el principio de que |as nol écul as absorben radi aci 6n
el ectromagnética en las regiones ultravioleta (UV) y visible del espectro, con una
relaci 6n directanente proporcional entre |la cantidad de luz absorbida y la
concentraci 6n del analito.

Cabe destacar que, para que un nmétodo de nedici 6n para di 6xi do de nitrdgeno
sea de referencia o equival encia debe estar en conform dad con el Titulo 40, Parte
53 del Codigo de Regl anentos Federal es (40 CFR Parte 53). A continuaci én, se
detallan | os nétodos de nedici 6n para di 6xi do de nitrégeno (NXR):

5.1.1. Método de nedici 6n por Quinioluniniscencia

La medi ci 6n continua de di 6xido de nitrégeno (NO2), nediante la técnica de
I a qui m ol um ni scenci a, consiste en provocar |la reacci 6n del nonoxi do de nitrogeno
con el ozono para formar di 6xido de nitrégeno excitado. Parte de estas nol écul as
que se forman se encuentran en estado excitado conp consecuencia del salto de
el ectrones a niveles de energia mas altos. Estas nol écul as excitadas, al volver a
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su estado fundanental, emiten una radiaci 6n qui m ol um ni scente detectabl e.

a) Descripci 6on del nmétodo de nedici 6n Qui nmi ol um ni scenci a

Las concentraci ones atnosféricas de di 6xi do de nitrdégeno (NO2) son nedi das

i ndi rectanente por fotonetria, nétodo capaz de nedir la intensidad de luz enitida
producto de una reacci 6n quim ca comp |a qui molum niscencia, en |ongitudes de onda
mayor a 600 nanénetros.

En primer lugar, la nuestra de aire se hace pasar a través del filtro de

nmuestra (para prevenir |a contaninaci 6n del sistena que transporta el gas,
especi al rente | os conponentes 6pticos del instrunento de nedici én), posteriornente

e
del

nonoxi do de nitroégeno (NO) Ilega a un caudal constante a la camara de reacci 6n

i nstrument o de nedi ci 6n, donde se mezcla con un exceso de ozono (Q3) para la

det erm naci 6n so6l o de nondéxi do de nitrdgeno. La radiaci6n emtida

(qui m ol um ni scencia) es proporcional al nunero de nol écul as de nonéxi do de
nitrégeno en el volunen de detecci 6n y por tanto proporcional a |a concentraci 6n
de nmonéxi do de nitrégeno. La radiacioén emitida se filtra nmediante un filtro
Optico selectivo y se convierte en sefial el éctrica mediante un tubo

fotomul tiplicador o un fotodi odo

Por otra parte, el dioxido de nitrdgeno (NO2) para a través de un convertidor

donde es reducido cuantitativanente a nonoxi do de nitrdogeno (NO y se analiza de
m snmo nodo que se indicd anteriornente. La sefial el éctrica obtenida del tubo
fotomul tiplicador o fotodi odo es proporcional a la suna de | as concentraci ones de
di 6xi do y nmonoéxi do de nitrdgeno. La cantidad de di 6xi do de nitrégeno se cal cul a
de la diferencia entre esta concentracion y |la obtenida sél o de nonoxi do de

ni trogeno (cuando el aire nmuestreado no ha pasado a través del convertidor).

b) Principal es conponentes del instrunmento de nedici 6n de NO2 por netodol ogi a

Qui m ol um ni scenci a:

Fotomuitiplicador

A =600nm

Filtro Optico

=, LI

Muestra de e Celda o Cdmara de
Aire Vélvula Manifpld . Valvula | g Reaccidn
NO Manifold NO + 03 =NOz 402 +
Luz
Aire Seco |
: Generador de Ozono
Exhaust

Figura 1. Referencia de principio de funcionamiento de instrumento de medicion con método

Quimioluminiscencia (Fuente: Elaboracién propia)

Cel da o camara de reacci 6n: | a camara de reacci 6n debe estar construi da de

un material inerte. Debe calentarse |a camara de reacci 6n a una tenperatura
constante superior a la tenperatura del aire alrededor. En la practica, la
tenperatura habitual es de 40 °C a 50 °C. La reacci 6n quim olum niscente se |leva
a cabo a presi6n reducida para nmnimzar |os efectos de apagado y para increnentar
| a sensibilidad.

Convertidor: corresponde a un horno que se nantiene a tenperatura constante y

su principal funcioén en el instrunento de nedici én es reducir el diéxido de
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nitrégeno (NO2) en la nuestra de aire a non6xi do de nitrégeno (NO) . Los
convertidores de acuerdo con su material pueden ser de: acero inoxidable, cobre,
nol i bdeno, tungsteno o carbono espectroscoépi canente puro. El convertidor debe ser
capaz de convertir al nenos el 95 % di 6xi do de nitrdgeno a nonoxi do de nitrdogeno
a una tenperatura no superior 400 °C,

Filtro Optico: el filtro 6ptico debe elimnar la radiacién a |ongitudes de
onda inferiores a 600nm para mnimzar cual quier interferencia producida por |la
reacci 6n qui ni ol um ni scente con | os hidrocarburos insaturados, |os cuales irradian a
estas | ongi tudes de onda.

Cener ador de ozono: el ozono se genera a partir de oxigeno, nediante
radi aci én ultravioleta o nediante una descarga el éctrica de alto voltaje. Si se usa
oxigeno del aire anbiente para | a generaci 6n de ozono nedi ante una descarga
el éctrica de alto voltaje, es esencial que el aire sea secado fuertemente y filtrado
antes de entrar en el generador. Si el ozono se genera a partir de aire sintético de
una pureza analitica de reconocida procedente de un cilindro de gas conprim do, este
aire sintético puede pasar directanente al generador. La concentraci 6n de ozono
produci da debe ser suficientenmente alta para mantener |la falta de ajuste requerida
del analizador. Una concentraci 6n baja de ozono originara una respuesta no-lineal a
| a concentraci 6n de di 6xido y nmonéxi do de nitrégeno.

Tubo Fotonultiplicador o fotodiodo: es un dispositivo de detecci 6n de fotones
que utiliza el efecto fotoel éctrico conbinado con una enisi 6n secundaria para
convertir la luz en una sefial el éctrica. Un fotonultiplicador o fotodi odo absorbe
la luz enitida por el centelleador y la reenite en forma de el ectrones a través de
efecto fotoel éctrico. En el caso particular de la nmedicidn de NO, este es utilizado
para detectar |la quimolumniscencia creada por la reacci6n del nonoxi do de
ni trogeno (NO2) con ozono (O3) en la celda de reacci6n

5.1.2. Método de nedici 6n por Espectroscopi a CAPS (Despl azaniento de fase
at enuado por cavi dad)

El método espectronetria CAPS es aquel que mide |a absorcio6n de |uz para
detectar nol écul as de di 6xido de nitrégeno (NO2) en el aire. En el sistema CAPS,
la luz se introduce en una cavidad con espejos altanente reflectantes. Cuando la |luz
rebota dentro de |la cavidad, interactia con |as nol écul as de di 6xi do de nitrdgeno
(NQ®2 ), provocando un canbi o de fase. Posteriornmente, el sistena mde este
despl azanmi ento de fase para deterninar |Ia concentraci én de di éxi do de nitrédgeno
(N®2 ) en la mnuestra.

a) Descripci 6n del neétodo de nedici 6n CAPS

Entrade de Salids de la
la Muestra. Muestra

Em,

Lenne

7]

- e e A
DETECTOR a = . ™ *‘_ 3 @  Espejol LED
=5 e e o" o o =
Filiro de Espejo 2%
de
‘:::l- Cavidad 450nm

Optica
Figura 2. Referencia celda de absorcién dptica (Fuente: Elaboracién propia)

El sistema CAPS enplea conp fuente |uninica un diodo enmi sor de |luz azul (LED)
centrado a 450nm ademés, utiliza una celda de nuestreo que incorpora dos espejos de
alta reflectividad y un fototubo detector en vacio. Esta eficiencia se basa en e
hecho de que el di6xido de nitrégeno (NO2) es un anplio absorbedor de luz en |la
regi 6n visible del espectro.

Los espejos de alta reflectividad estan directanente unidos a | os extrenos de
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la celda, formando | a cavidad 6ptica que provee |la nedida de |la concentraci 6n. E
LED, el filtroy la parte Optica enfocada estan uni dos directanente a |la celda de
nmuestreo. La luz que emana de |la celda es introducida en un fototubo de vacio donde
| a seflal resultante se integra, se digitaliza y se envia a |a conputadora interna
donde tiene lugar el subsecuente procesaniento de datos. La celda de nuestra contiene
sensores tanto de presion conp de tenperatura, |o cual pernmite contar con una
correcci 6n precisa del coeficiente de absorci 6n del 6xido de nitrogeno y la
sustracci 6n del nivel de fondo

Cabe destacar que el nétodo de nedici 6n CAPS realiza |la determ naci 6n directa
de di 6xido de nitroégeno (NO2), por otra parte, no requiere de un convertidor de
nmol i bdeno y tanpoco utiliza un generador de ozono.

b) Componentes del instrunento de medici 6n de NO por metodol ogi a CAPS: 2

Cavi dad O6ptica: corresponde a una camara cilindrica hueca de acero
i noxi dabl e, cerrada en cada extreno por espejos de alta reflectividad.

. Detector: el detector se ubica detras del otro espejo, en el extrenp opuesto
de la celda donde esté& ubicado el LED. El tienpo de vida del fotdn proporciona un
tienpo suficiente para nedir |a absorbancia cuando hay NO2 presente.

Filtro de paso de banda (Bandpass Filter): un filtro de interferencia al paso
de banda estrecho (10 nm de ancho) se ubica en frente del detector

Luz LED: se utiliza un diodo enmisor de luz (LED) para enmitir luz ultravioleta
(W) en la celda, con una longitud de onda de banda de 450 nm conp fuente de fotones
para el proceso de absorci6n en la cavidad. El LED esté ubicado detras de un
espejo en un extreno de |a cel da

5.1.3. Método de nedici 6n por absorbancia directa a 405 nm

Este nétodo se basa en el principio de que |as nol écul as absorben radi aci én
el ectromagnética en las regiones ultravioleta (W) y visible del espectro, con una
relaci 6n directanente proporcional entre la cantidad de luz absorbida y la
concentraci 6n del analito.

a) Descripci 6n del nétodo de nedici 6n por absorbancia

A diferencia de los instrunentos que utilizan conmo principio de nmedicion la
qui m ol um ni scencia, en el que el dio6xido de nitrégeno (NO2) debe convertirse en
nonéxi do de nitrogeno (NO) utilizando un convertidor de nolibdeno o fotolitico con
una eficiencia altanente variable, para este nétodo de nedici én, se enplea |la
absorbancia directa de luz visible a 405nm En este tipo de nétodo, la
concentraci 6n de di 6xi do de nitrégeno (NO2 ) se determ na directanmente por
absorbancia, de forma simlar a un instrumento de nedici 6n de ozono.

Debi do a que el dio6xido de nitrégeno (NO2) tiene una seccion transversal de
absorci 6n nucho mas baja que el ozono, se utiliza una celda plegada con espejos de
esqui na para producir una ruta de absorbancia larga de ~ 2m para |lograr
apr oxi madanmente |la msna sensibilidad para el diéxido de nitrégeno (NO2 ) que para
el ozono (OB), respecto de los instrumentos de nedici 6n de ozono basados en
absorbancia W

El uso de una longitud de onda a 405 nm se debe a que ninguna otra especie que
se encuentre en el aire anbiente tiene una absorbancia significativa a esa | ongitud
de onda, | o que hace que este nétodo de nedici 6n sea extremadanente sel ectivo para
di 6xi do de nitrogeno (NOR2).

b) Principal es conponentes del instrunento de nmedici 6n de NO2 por netodol ogi a
absorbancia directa a 405nm

Las princi pal es conponentes de este tipo de netodol ogia de nedici én son: el
fotémetro tubular plegado, |a celda 6ptica, el fotodiodo, tubo de Nafion y |os
espej os.
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6. REPORTE

De acuerdo con el articulo 15 de la NPCA NO2, |os propietarios de una o nas
estaci ones que fueran calificadas conbo EMRPG para el gas di 6xi do de nitrdgeno
(NQ®2), deberéan reportar a la SMA el resultado de | a nedicion continua de di éxi do
de nitrogeno (NO2) de conformidad a las directrices, protocolos, requerinientos o
i nstrucciones que para tales efectos sefial e esta Superi ntendenci a.

7. REFERENCI AS

1. Norma Europea EN 14211: 2013 ha sido el aborada por el Comité Técnico CTN
77/SC 2 - Aire-Anbiente, cuya Secretaria desenpefia DI N

2. EPA, 2024. List of designated reference and equival ent nethods.
htt ps://ww. epa. gov/ system fil es/ docunent s/ 2024-12/antic-1ist-decenber-2024_fi nal . pdf

Segundo. Publicidad. El texto de la presente resoluci én serd archivado en |la
Oicina de Partes de la SMA, y adenés, estara accesible al publico en |a pégina
del Sisteman Nacional de Infornaci 6n de Fiscalizaci 6n Anbiental (SNIFA), sin
perjuicio de su publicacion en el Diario OGicial .

Tercero. Vigencia. La presente resolucién entrara en vigencia el dia habil
siguiente al de su publicacioén en el Diario Oicial.

Anét ese, conuni quese, publiquese en el Diario Oficial, cunplase vy
archivese. - Marie O aude Plunmer Bodin, Superintendenta del Medi o Anbiente.
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